KLAIPEDOS LYPKIU KATILINES VANDENS PARUOSIMO BARO
REKONSTRUKCIJA JRENGIANT MEMBRANINI DEARATORIU

TECHNINE SPECIFIKACIJA

1. UZSAKOVAS IR STATYTOJAS
AB ,,Klaipédos energija“

2. VIETA
Lypkiy g. 13, Klaipéda

3. PROJEKTO TIKSLAS

Atnaujinti vandens paruo§imo bara, tiekti valyta deaeruotg vandenj Silumos tinkly papildymui,
nenaudojant garo.

4. ESAMA PADETIS

AB , Klaipédos energija* Klaipédos Lypkiy katilinés (Lypkiy g. 13, Klaipéda) vandens paruoSimo baro
projektinis §ilumos tinkly papildymy nasumas yra 50 m*/h. Papildymui naudojamas minkstintas
vandentiekio vanduo. Vandentiekio vanduo kaupiamas ir laikomas dviejuose po 400 m? rezervuaruose.
Techninio vandens siurbliais paduodamas j dviejy laipsniy Na katijonitinius filtrus. Po minkStinimo vanduo
deaeruojamas terminiame gariniame (atmosferiniame) deaeratoriuje. Deaeruotas vanduo papildymo
siurbliais paduodamas j grjztan¢ig termofikacinio vandens linija. AB ,,Klaipédos energija“ planuoja jrengti
naujus vandens valymo jrenginius su membraniniu deaeratoriumi.

5. PROJEKTO APIMTIS

5.1. Bendrai

Naujos vandens valymo ir deaeravimo sistemos termofikacinio vandens tinklo nuostoliy papildymui
vadovaujantis Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisykliy reikalavimais parinkimas jvertinus
naudojamo techninio vandens kokybines savybes.

Vandens paruoSimui, membraninio deaeravimo sistemai suprojektuoti ir jrengti naujus mechaninio
valymo, minks$tinimo filtrus su pagalbiniais jrenginiais vietoje dabar esancios sistemos prie$ atbulinés
osmozes jrenginius. Vandens valymo sistemos ir deaeratoriaus jrengimas ir pajungimas j tinkla. Rangovas
turi atlikti visus projektavimo, statybos, jrenginiy pirkimo, tiekimo, montavimo, bandymo ir derinimo
darbus.

5.2. Projektavimo darby apimtis

5.2.1. Paruosti pilng techninj darbo projekta naujai vandens valymo, paruo§imo jrangai ir membraniniam
deaeratoriui jrengti;

5.2.2. Pries atliekant projektavimo darbus, atlikti cheminius tyrimus aktualiems parametrams nustatyti ir
jvertinti techninio vandens kokybines savybes, parenkant deaeravimo sistemos komponentus ir numatant
sklandy jrangos darba.

5.2.3. Projekte parinkti pagalbinius vandens valymo, paruo$imo jrenginius ir priemones bitinus
membraninio deaeratoriaus eksploatacijai. ISvalyto vandens kokybé¢ privalo atitikti membraninio deaeratoriaus
keliamus reikalavimus.

5.2.4. Projekte numatyti visas biitinas priemones, apsaugant projektuojama jrenginj nuo galimo mechaninio,
cheminio ar kito uZter§Simo, jvertinant esamg cheminio vandens paruoSimo schemg. UZtikrinti jrenginio
sistemos ilgaamziSkumg iki membrany pakeitimo, ne maziau kaip 2 metai.

5.2.5. Projektuojant jrenginius, vandens valymui numatyti naujus mechaninius filtrus.

5.2.6. Projektuojant jrenginius, vandens minkstinimui numatyti naujg papildoma, analogisko nasumo ir kity
techniniy parametry esamiems (2 vnt.), Na katijonitinj filtra (Zitiréti 6.2. p.).

5.2.7. Projektuojant jrenginius, vandens valymui numatyti naujus kasetinius filtrus.



5.2.8. Projekte numatyti apsaugos priemones nuo per didelio vandens slégio ir srauto j membraninj
deaeratoriy.

5.2.9. Projektuojant jrenginius, numatyti elektring arba pneumating uzdaromaja ir atidaromajg armatiirg prie
visy jrenginiy, kurios parenkamos pagal reikiamg slégj, temperatiirg ir terpés agresyvuma.

5.2.10. Projektuojant jrenginius, numatyti vakuuminj siurbl;.

5.2.11. Projektuojant jrenginius, numatyti azoto generavimo sistemg (azoto generatorius, sraigtinis
kompresorius, azoto resiveris, aktyvuotos anglies adsorberis).

5.2.12. Projekte numatyti esamo druskos iikio automatizavimg, esamg sistema pritaikyti prie naujy vandens
paruo$imo jrenginiy.

5.2.13. Projekte numatyti nauja vandens Sildytuva.

5.2.14. Projekte numatyti vandens ruosimui reikalingus korekcinius reagentus ir jy dozavimo jranga.
5.2.15. Projekte numatyti reikalingus apskaitos prietaisus, matuoklius, analizatorius ir daviklius.

5.2.16. Projektuojant naujg vandens valymo sistema, suplanuoti galimybe esamos minkstinimo sistemos
vandenj, esant reikalui, tiekti j terminj deaeratoriy.

5.2.17. Numatyti pilng vandens tiekimo, ruo$imo, valymo, deaeravimo ir tinkly papildymo technologiniy
procesy automatizavimag (procesinis valdiklis su atitinkamu kiekiu jéjimo, i§¢jimo signaly jrangos valdymui,
vizualizacija pulte). Suprojektuoti ir sumontuoti visus technologiniy procesy apskaitos, matavimo, kontrolés
ir valdymo jrenginius reikalingus uztikrinti kokybiSka ir patikimg vandens tiekimo, paruosSimo, valymo,
deaeravimo ir tinkly papildymo jrenginiy darbg bei tenkinancius $iy techniniy specifikacijy reikalavimus.
Detaliis reikalavimai technologiniy procesy valdymui ir kontrolei nurodyti techniniy specifikacijy 7 punkte.
5.2.18. Projekte numatyti vieng naujg techninio vandens siurblj su daznio keitikliu vietoje esamo techninio
vandens siurblio Nr. 2.

5.2.19. Projekte numatyti vieng naujg papildymo vandens siurblj vietoje esamo papildymo siurblio Nr. 2.
5.2.20. Vandens valymo ir deaeravimo sistema turi biti suprojektuota taip, kad biity uztikrintos minimalios
elektros energijos, azoto ir vandens sgnaudos.

5.2.21. Projekte numatyti atSaka pakartotinai vandens deaeracijai siekiant uztikrinti minimaly biiting vandens
srautg per membraninj deaeratoriy, jeigu vanduo neatitinka numatyty kokybés reikalavimy arba mieste néra
papildymy poreikio, jeigu tai numato jrenginio gamintojas.

5.2.22. Numatyti reikiamas vandens méginiy émimo vietas. Eminiy émimo vietose impulsines linijas
projektuoti su ventiliais ir antgaliais Zarneliy uzmovimui. Bandiniy émimo vietos turi buti jrengtos laikantis
LST ISO 5667-7:1998 standarto.

5.2.23. Uztikrinti parenkamos sistemos darbo ilgaamziskumg ir ekonomiskumg numatant visas reikalingas
medziagas ir procesy kontrolés priemones.

5.2.24. Visus projektavimo darbus atlikti laikantis Lietuvoje galiojan¢iy norminiy dokumenty bei taisykliy
reikalavimy. Projektg biitina suderinti su Uzsakovu ir kitomis reikalingomis institucijomis.

5.3. Techninio darbo projekto bylos

5.3.1. Bendroji dalis;

5.3.2. Naujo deaeratoriaus ir vandens valymo jrenginiy montavimo ir statybos darby organizavimo dalis;
5.3.3. Konstrukciné dalis;

5.3.4. Technologin¢ dalis;

5.3.5. Procesy valdymo ir automatizacijos dalis;

5.3.6. Elektrotechnikos dalis.

5.4. Statybos ir montavimo darbai

5.4.1. Membraninés deaeracijos sistemos darbai atlickami pagal techninj darbo projekta ir Sias technines
salygas.

5.4.2. Statybvietéje Rangovas privalés uztikrinti darby saugg ir tvarka. Statybinés atliekos privalés buti
rusiuojamos ir tvarkomos pagal Statybiniy atlieky tvarkymo taisykles ir priduodamos jas tvarkanciai jmonei,
o Rangovas privalés pateikti paZyma apie perduodamy tvarkyti atlieky kiekj.

5.4.3. Esamoje druskos tirpalo talpoje jrengti lygio matavimo prietaisus.

5.4.4. Paruosti naujam membraniniam deaeratoriui ir jo jrangai tinkamg pagrinda.

5.4.5. Pastatyti naujus vandens valymo jrenginius (mechaninius filtrus, vandens minkstinimo filtrg su
pagalbiniais jrenginiais, kasetiniy filtry sistemg).



5.4.6. Pastatyti membraninj deaeratoriy, pajungti prie vandens valymo jrangos.
Irengti azoto generavimo sistema, pastatyti azoto slégio reguliatoriy ir kiekio skaitiklj reikiamo azoto
srauto uztikrinimui.

5.4.7.

5.4.8.
5.4.9.

5.4.10.
5.4.11.
5.4.12.
5.4.13.

Irengti vakuumacijos jrenginj.

Irengti naujg techninio vandens siurblj su daznio keitikliu.

Irengti papildymo vandens siurblj su daznio keitikliu.

Projekte jungiamasis vamzdynas turi buti sumontuotas i§ PVC medZziagos.
Sumontuoti apskaitos prietaisus, matuoklius ir analizatorius, reagenty dozatorius.
Sumontuotus vamzdyna, jrenginius ir sistemas suderinti bei perduoti eksploatacijai.

6. TECHNINIAI DUOMENYS IR REIKALAVIMAI PROJEKTAVIMUI

6.1.

Irenginiy parametry ir reikalavimy lentelé:

1lentelé. [renginiy parametry ir reikalavimy lentelé.

Eil.
Nr.

Pagrindiné¢ jranga

Reikalaujami jrangos techniniai ir kokybiniai rodikliai

1.

Membraninis deaeratorius

-nasumo diapazonas ne maZesnis kaip 0-20 m*/h deaeruoto vandens;

-minimalus deguonies paSalinimas ne maZziau 99 %;

- membraninio deaeratoriaus sistemos apriSimo medziaga PVC.

- ne maziau dviejy deaeravimo kolony.

Mechaniniai valymo filtrai,
skirti valymui nuo
skendinCiy daleliy ir gelezies

-mechaniniai filtrai turi biti su automatiniu atsiplovimu;

-filtry tipas, kiekis ir naSumas parenkamas taip, kad uztikrinty
nepertraukiamg vandens tiekimg esamiems atvirkstinés osmozes
jrenginiams ir projektuojamiems naujiems jrenginiams;

-valymo lygis iki 30 mikrony;

Kasetiniai filtrai
smulkesnéms mechaninéms
priemaiSoms surinkti

-filtry kiekis ir naSumas parenkamas taip, kad uztikrinty
nepertraukiamg vandens tiekimg esamiems ir projektuojamiems
jrenginiams;

- valymo lygis iki 5 mikrony;

Minkstinimo filtrai

MinkStinimo filtrai turi uztikrinti nuolatinj valyto vandens srauto
tiekima:

- { membranin] deaeratoriy nuo 0 iki 20 m>/h rezimu;

- | osmozés jrenginius nuo 0 iki 20 m*/h rezimu.

-regeneruojamus natrio chlorido tirpalu pagal pagaminto vandens
kieki;

-panaudojami esami du Na-katijonitiniai minkstinimo filtrai S-01
(esamy filtry techniniai duomenys nurodyti punkte 6.2.)

-sumontuoti vieng papildomg analogisky parametry minkstinimo
filtrag esamiems minkstinimo filtrams, kuris turi buti integruotas j
esamg vandens minksStinimo sistema;

-regeneracijos rezime gali buti tik vienas filtras;

-katijonitinés dervos bendras jony mainy imlumas - > 1,9 g-ekv/I;

- turi biti su virSutinémis ir apatinémis paskirstymo sistemomis,
pilnu apri§imu ir automatizuotais valdymo voztuvais;

-manometrai pries ir uz;

-filtry drenaziné sistema;

- méginiy paémimas po kiekvieno filtro.

Vakuuminis siurblys

-uzdaro tipo;

-auSinamas vandeniu.

- generuojamo azoto grynumas ne mazesnis kaip 99,95 %;




]i}lrl Pagrindiné jranga Reikalaujami jrangos techniniai ir kokybiniai rodikliai
Azoto generavimo sistema - parinkti sistemos naSuma, reikalingg membraninio deaeratoriaus
(azoto generatorius, efektyviam veikimui;
sraigtinis oro kompresorius, | - azoto generatorius turi bati komplekte su pirminiais ir antriniais
azoto resiveris, aktyvuotos azoto filtrais;
anglies adsorberis) su - sraigtinio oro kompresoriaus suspausto oro kokyb¢ iS¢jime pagal
automatiniu azoto srauto ISO 8573.1, darbiné temperattra +5 iki + 40°C, galutinis alyvos
palaikymo reguliatoriumi ir | likutis suspaustame ore 0,1 mg/m3,
azoto kiekio skaitikliu -aktyvuotos anglies adsorberio maksimalus darbinis slégis - 16 bar,

suspausto oro §varumo klasé pagal ISO8573.1 - 0/1, filtravimo
$varumas <0,003 mg/m>, komplekte su anglies dulkiy filtru — 1 mikr.

7. | Vandens Sildytuvas -skirtas pakelti vandentiekio vandens temperatiirg iki reikiamos

priklausomai nuo membraninio deaeratoriaus gamintojo reikalavimy;
-nasumas pagal projektinj poreikj;

-turi buti numatytas vandens Sildytuvo apéjimas su visa reikalinga
rankine armatira;

8. | Cheminiy reagenty -deaeracijos jrangos apsaugai nuo mikroorganizmy;
dozatorius - siurblys, -pasitlyti reagentus, efektyviai apsaugancius jrangg nuo
reagenty talpa mikroorganinés tarSos ir tinkamus membraninio deaeratoriaus

membranoms.

9. | Cheminiy reagenty -deaeruoto vandens pH pakélimui iki numatyty norminiy dydziy.
dozatorius - siurblys,
reagenty talpa

10. | Inhibitoriaus dozatorius - -likutinio deguonies suriSimui.
siurblys, reagenty talpa

11. | Automatizuotas esamas -jrengti mechaninj filtrg su automatiniu atsiplovimu po druskos
druskos iikis su atitinkama tirpinimo talpos;
jranga -iSvalymas po mechaninio filtro iki 10 mikrony;

-panaudoti esamg 25m? talpg i§valytam druskos tirpalui;
-druskos tirpinimo talpoje jrengti el. laidumo matavimo prietaisg;
-tarpinéje talpoje jrengti lygio matavima;
-jrengti méginiy paémima po mechaninio filtro.

6.2. Esamuy jrenginiy techniniai parametrai

—Vandentiekio vandens saugojimo rezervuarai Nr. 1,2 po 400 m?;

—Techninio vandens siurblys Nr. 1 — Q=90 m?, P=22 kW, pmax=5,5 bar, N=2920 aps/min;
—Techninio siurblys Nr. 2 — Q=90 m?, P=22 kW, pmax=>5,5 bar, N=2950 aps/min;
—Techninio vandens siurblys Nr. 3 — Q=90 m?, P=22 kW, pmax=5,5bar, N=2925 aps/min;

—Techninio vandens siurblys Nr. 4 — Q=55m?, P=15kw, pmax=6bar, N=2900aps/min;

—Techninio vandens siurblys Nr. 5 — Q=55 m?, P=15kw, pmax=6bar, N=2900aps/min;
—Papildymo siurblys Nr. 1 — Q=72 m?, P=11kw, pmax=9bar, N=2900aps/min;
—Papildymo siurblys Nr. 2 — Q=45 m?, P=7,5kw, pmax=3bar, N=2920aps/min;
—Papildymo siurblys Nr. 3 — Q=18 m?, P=11kw, pmax=11bar, N=2850aps/min;
—Na-Kkatijonitiniai filtrai Nr.1, 2 — Qmax=37 m?, Quom=30 m?, &-1200mm, H-2970 mm.




7. REIKALAVIMAI VALDYMO SISTEMAI

7.1. Bendri reikalavimai valdymo sistemai

7.1.1. Naujai projektuojamo Klaipédos Lypkiy katilinés vandens paruoSimo (toliau tekste — VP) valdymo
sistema apimanti esamus ir projektuojamus vandens paruosimo, valymo ir deaeravimo jrenginius turi biiti
projektuojama pilnai automatiniam darbui su $iuolaikiSku kompiuterizavimo lygiu, jos jrenginiai turi turéti
loginj tarpusavio rysj ir sudaryti vieningg valdymo sistema.

7.1.2. Nauji VP vandens paruoSimo ir valymo jrenginiai bei membraninis deaeratorius Nr. 3 projektuojami
ir jrengiami esamoje Vandens paruo$imo baro patalpoje.

7.1.3. Projektuojamy VP visy pagrindiniy ir pagalbiniy jrenginiy valdymas, visy technologiniy parametry
steb¢jimas ir jvykiy archyvavimas turi biiti visiSkai lygiavertis i§ esamy Operatoriaus darbo vietos SCADA
sistemos kompiuteriy esan¢iy Vandens paruosimo valdymo pulte (toliau tekste VP VP) ir KLK valdymo pulte
(toliau tekste — KLK VP) bei i$ esamo OP esamoje vandens paruosSimo automatikos valdymo spintoje Nr. 1
(toliau tekste — VPVS-1).

7.1.4. VP Valdymo Sistema turés buti integruota | esamg KLK WinCC SCADA sistemg papildant ir/ar
koreguojant esamy technologiniy schemy langus, lenteles, grafikus, praneSimus ir kt.

7.1.5. KLK jdiegta SIMATIC WinCC SCADA sistema, kuri realizuota SCADA serveryje SIMATIC
WinCC RC (65536 TAG) 7.4v SP1. Visi duomenys surenkami serveryje ir paskirstomi 6 (SeSiems) serverio
klientams (operatoriaus darbo viety stotims). Serverio klienty operatoriaus darbo stotyse naudojama WinCC
RT (128 TAG) 7.4v SP1 programiné jranga.

7.1.6. Vandens paruosimo patalpos VP ir KLK VP esamoms operatoriaus darbo stotims turi biiti numatyti
po du naujus LCD monitorius, jstrizainé ne mazesné nei 24* coliy (i$ viso 4 monitoriai).

7.1.7. Sistemos interfeisas - Ethernet.

7.1.8. Valdymo sistemos procesy valdymo ir automatikos grandinés naujoje projektuojamoje VPVS-2
spintoje turi biiti maitinamos per sinusinius ,,on-line* tipo dvigubos konvertacijos nepertraukiamo maitinimo
Saltinius (UPS) ir per esama jtampos inverterj, kei€iant] esamy nuolatinés srovés akumuliatoriy baterijy jtampa
1 kintamgja jtampa. Valdymo sistema turi biiti realizuota taip, kad biity uztikrintas projektuojamy
technologiniy irenginiy darbas esant trumpalaikiams (iki 2,5s.) elektros energijos tiekimo sutrikimams
(jrenginiy savilaida).

7.1.9. Valdymo sistema turi funkcionuoti pagal Rangovo pateiktus, su Uzsakovu suderintus ir abipusiai
patvirtintus VP technologiniy procesy valdymo ir automatinio darbo algoritmus.

7.1.10. VP sistemos automatizavimo, technologiniy procesy valdymo ir kontrolés jranga, apsaugy ir
signalizacijos priemoniy apimtys, visos medziagos, prietaisai bei sistemos tiekiamos Siam projektui turi atitikti
galiojan¢iy standarty, teisiniy ir norminiy dokumenty reikalavimus, jrenginiy gamintojy jrengimo ir
eksploatacijos instrukcijas bei techninése sglygose numatytg kokybe. Visos tiekiamos medziagos, prietaisai
bei sistemos privalo biiti technologiskai tvarkingos ir jas turi priimti UZsakovas.

7.1.11. Projektuojami automatizacijos jrenginiai turi biiti skirti pramoniniam naudojimui.

7.1.12. Technologiniy procesy kontrolés ir apskaitos matavimo priemoniy, apsaugy, blokuociy, signalizacijos
prietaisy ir kt. jutikliy matavimo skales parinkti taip, kad darbiniai rodmenys biity matavimo skalés antrame
trecdalyje.

7.1.13. Matavimo jranga ir valdymo sistema turi biiti atspari elektromagnetiniams trikdziams (EMI), radijo
dazniy trikdziams (RFI), statinés elektros ir zaibo iSlydzio poveikiui, trumpalaikiams jtampos dingimams.
Pasaliniai signalai, kurie gali sukelti trikdzius, turi biiti nuslopinti jy kilimo vietoje.

7.1.14. Visijrenginiai, gaminiai ir medziagos, numatyti jrengti statomame objekte turi atitikti Europos normas
ir standartus bei turi biiti sertifikuoti ir nustatyta tvarka jteisinti Lietuvos Respublikoje.

7.1.15. Visi pateikti kontroliniai matavimo, indikavimo ir registravimo prietaisai, signaly keitikliai turi turéti
CE atitikties sertifikatg ir vadovaujantis Lietuvos Respublikos metrologijos jstatymu jrasyti j Lietuvos
matavimo priemoniy registra ir/arba turi turéti tipo tvirtinimo pazyméjima, pagal MID 2004/22/EC
patvirtinant], kad atitinkamai matavimo priemonei buvo atlikta pirminé patikra (MI-001...MI010).. Matavimo
prietaisams naudoti tarptautinés vienety sistemos (SI) vienetus.

7.1.16. Programuojami loginiai valdikliai (PLV) turi atitikti EN 61131-2 standartus. D¢l programinio ir
techninio suderinamumo esamos SCADA sistemos programin¢ jranga, projektuojami programuojami loginiai
valdikliai ir HMI (OP) turi biiti to paties gamintojo.



7.1.17. Baigus darbus turi buiti uztikrintas 20% PLV visy tipy signaly rezervas (analoginiai j&jimai ir i§¢jimai,
diskretiniai j€jimai ir iS¢jimai).

7.1.18. VP sistemos jrenginiy valdymui, parametry nuskaitymui, kontrolei, atvaizdavimui, apdorojimui ir
archyvavimui duomenis perduoti | KLK SCADA sistemos serverj.

7.1.19. Operatoriaus darbo stotyje ir esamame OP turi biiti realizuotas visy kontroliuojamy ir matuojamy
parametry stebéjimas, grafinis jy atvaizdavimas ir kaupimas (archyvavimas), Mnemo technologinés ir
apskaitos schemos, technologiniy procesy veiksmy, jvykiy ir aliarmy archyvai, ataskaity formavimas ir
eksportavimas ] MS Excel arba kt.

7.1.20. SCADA, OP ir PLV programiniuose projektuose kintamyjy simboliai, signaly ir objekty pavadinimai
turi biiti vienodi.

7.1.21. Numatyti SCADA ir OP sistemose PID reguliatoriy pagrindiniy parametry keitimo galimybg
(proporcingumo koeficientas, integravimo ir diferencijavimo laikai, nejautrumo zona, reguliatoriaus i$¢jimo
signalo ribos ir t.t.).

7.1.22. Numatyti SCADA ir OP sistemose galimybe keisti analoginiy signaly matavimo ribas, histereze,
filtruoti analoginiame signale atsirandancius trikdzius naudojant vartotojy apsaugos lygius.

7.1.23. Numatyti SCADA ir OP sistemose galimybe keisti avarinés ir perspé¢jamosios signalizacijos ribas
naudojant vartotojy apsaugos lygius.

7.1.24. Numatyti SCADA sistemoje ir OP vartotojy prisijungimo langa, galimybe kurti vartotojus, keisti jy
teises.

7.1.25. Numatyti SCADA sistemos paleidimo ir i§jungimo galimybe naudojant vartotojy apsaugos lygius.
7.1.26. Duomeny bazeje operatyviai perzitrai turi likti 12 mén. archyvo apimtis. Operaciniame pultelyje
numatyti jvykiy archyva nemazesniam nei 7 pary laikotarpiui.

7.1.27. Numatyti projektuojamos VP sistemos pilng vandens kiekio apskaita. Apskaitos duomenis
(operatyviai perzitirai vieny mety laikotarpio) saugoti SCADA programos duomeny baziy sistemoje.

7.1.28. Numatyti avarinés, perspéjamosios signalizacijos ir informaciniy aktyviy pranesimy sgrasus bei visy
pranesimy archyva fiksuojant datg ir laikg (laiko ir datos Stampas). SaraSuose turi biiti matoma jvykio pradzia,
pabaiga, kada operatorius patvirtino (kvitavo) pranesima. Sie sarasai turi turéti spausdinimo galimybe.
7.1.29. Valdymo sistemos SCADA programoje ir OP parametry pateikimo ir atvaizdavimo formga, metodus,
kiekius, avariniy ir perspéjamyjy pranesimy spalvas sarasuose, technologiniy parametry ir jrenginiy biiseny
bei padéciy indikacijg derinti su uzsakovu.

7.1.30. Komunikacijos tarp jrenginiy turi biiti realaus laiko (deterministinés). Procesy duomenys turi biti
surenkami ir atvaizduojami realiu laiku.

7.1.31. Procesy valdymo bei automatizavimo dalies projekto apimtyse turi buti pateiktos struktiirings,
principinés, iSoriniy sujungimy schemos, signaly lentelés (zyméjimas, adresai, signaly tipai, paskirtis, biisena
ir kt.) skydy bréziniai, ir kt.

7.1.32. Visos projekto programos turi turéti licencijas.

7.2.  Eksploataciniai ir funkciniai reikalavimai valdymo sistemai

7.2.1. Veikimo valdymo ir reguliavimo jranga (toliau - valdymo jranga) turi uztikrinti

7.2.2. jjungimg, i§jungimg, patikimg automatinj veikima, apsaugas, blokuotes ir signalizacijas numatytas
gamykloje gamintojoje.

7.2.3. VP valdymo sistema turi uztikrinti stabily darbg visame Silumos tinkly papildymo diapazone ir
apsaugoti jrengimus nuo sugadinimo.

7.2.4. Naujiems projektuojamiems siurbliams turi biiti suprojektuotas ir realizuotas automatinio rezervo
jjungimas (toliau ARJ) darbinio siurblio gedimo ir Zemo slégio uz siurblio atvejais.

7.2.5. Turi biti suprojektuoti, parinkti ir sumontuoti nauji reguliuojantys voztuvai automatiniam uzduoto
vandens lygio vandentiekio vandens rezervuaruose Nr. 1 ir Nr. 2 palaikymui, uzduotos techninio vandens
temperatiiros uz pasildytojo palaikymui ir uzduoto azoto srauto j membraninj deaeratoriy palaikymui.

7.2.6. Valdymo sistema turi automatiskai reguliuoti:

Vandens lygj esamuose techninio (Zalio) vandens rezervuaruose Nr. 1 ir Nr. 2;
Vandens slégj uz minkstinimo filtry (nauju techninio vandens siurbliu Nr. 2);
Vandens temperatiirg uz pasildytuvo;

Azoto srautg deaeravimo procesui;



Chemiskai paruosto ir deaeruoto vandens pH uz membraninio deaeratoriaus (tinkly papildymui);
Likutinio deguonies kiekj vandenyje uz membraninio deaeratoriaus (tinkly papildymui);

Minimaly cirkuliuojamo vandens srautg per membraninj deaeratoriy (jeigu numato gamintojas);
Cheminiy reagenty dozavimg nuo mikroorganizmy (pagal pratekéjusi minkstinto vandens kiekj j D-3);
Inhibitoriaus dozavimg likutinio deguonies suriSimui (pagal pratekéjusj minkstinto vandens kiekj
nedirbant membraniniam deaeratoriui ir esant per dideliam likutinio deguonies kiekiui);

Silumos tinkly papildymo srauta palaikant termofikacinio vandens slégj KLK griztamoje linijoje (nauju
Silumos tinkly papildymo siurbliu Nr. 2);

Druskos tirpalo lygj esamoje druskos tirpinimo talpoje;

Druskos tirpalo koncentracija esamoje druskos tirpinimo talpoje;

Druskos tirpalo lygj tarpinéje paruosto druskos tirpalo talpoje;

Kitus procesus atsizvelgiant j jrenginiy Tiekéjy reikalavimus.

7.2.7. Visi projekte numatomi dozatoriai turi automatiSkai jsijungti ir iSsijungti priklausomai nuo
technologiniy procesy biisenos (vandens srautas tinkly papildymui yra/néra, membraninis deaeratorius
dirba/nedirba ir pan.).

7.2.8. Projektuojant dozatorius numatyti dozatoriy darbo signalus atvaizdavimui SCADA sistemoje ir OP.
7.2.9. Cheminés analizés matavimo prietaisai turi buti komplektuojami su temperatiiros jutikliais matavimo
paklaidos del temperattiros pokyc¢io kompensavimui.

7.2.10. Suprojektuoti ir realizuoti esamo techninio vandens siurblio Nr. 1 valdyma: automatiniame rezime i
PLV palaikant uzduota techninio vandens slégj kolektoriuje uz techninio vandens siurbliy, distanciniame
rezime 1§ SCADA sistemos ir OP valdymo langy ir rankiniame rezime i$ daznio keitiklio valdymo pultelio.
7.2.11. Suprojektuoti ir realizuoti esamo druskos tirpalo siurblio valdyma: automatiniame rezime pagal PLV
algoritmg, distanciniame rezime i§ SCADA sistemos ir OP valdymo langy ir rankiniame rezime i$ vietinio
valdymo posto prie siurblio.

7.2.12. Parenkant ir jrengiant technologiniy procesy reguliatorius turi biiti jvertinti technologiniai
reikalavimai, vamzdziy diametrai, numatomi srautai, slégis ir temperatiira, reguliuojanéiy voztuvy
pralaidumas, pavary greitis. Turi biiti uztikrintas nuoseklus reguliuojamy procesy (pvz., srauty) valdymas bei
reguliuojanciy voztuvy darbas jy eigos diapazone nuo 20% iki 80% visame Silumos tinkly papildymo
diapazone.

7.2.13. Visi siurbliai, kuriems numatytas naSumo reguliavimas, turi biiti parinkti taip, kad dirbdami nuo
minimalaus iki 85% jy naSumo diapazone, uztikrinty nuosekly reguliuojamy technologiniy procesy valdyma
visame Silumos tinkly papildymo diapazone.

7.2.14. Visy sklendziy, regulivojan¢iy voztuvy pavaros turi turéti galiniy padéciy, uzdarytos/atidarytos
biisenos indikacijg bei pozicijos i$¢jimo analoginius signalus i valdikli atvaizdavimui SCADA sistemoje ir
OP.

7.2.15. Visiems nuotoliniu biidu valdomiems jrenginiams turi biiti numatyti darbo, konkretaus gedimo
(nutrauktos maitinimo grandinés, zemo suspausto oro slégio, darbo signalo dingimo/neatsiradimo, daznio
keitiklio gedimo, rySio su daznio keitikliu dingimo ir t.t.), nutrauktos maitinimo grandinés ir kiti i§¢jimo
signalai signalizacijos, praneSimy formavimui ir atvaizdavimui SCADA sistemoje ir operaciniame pultelyje.
7.2.16. Matavimo prietaisai, indikatoriai, valdymo jrangos jtaisai, valdymo raktai turi turéti Zymines lenteles,
kuriose turi biiti pazymétas pozicinis Nr. bei funkciné paskirtis lietuviy kalba.

7.2.17. VP SCADA sistemoje ir OP numatyti Valdymo sistemos paleidimo ir stabdymo sekos langus
informuojancius apie Valdymo sistemos esamg biiseng, jrenginiy paleidimo vykdoma, jvykdyta, nejvykdyta
ar nejvykusig konkrecia salyga ar salygas.

7.2.18. Avarinio iSjungimo veiksmas, turi biiti indikuojamas ir aliarmo signalas turi skirtis nuo kity
ispéjamyjy aliarmo signaly, kurie galéjo biiti sukelti nuo darbiniy parametry nukrypimy ar kity priezasciy.
7.2.19. Prie pagrindiniy jrenginiy, VP valdymo pulte, KLK valdymo pulte ir valdymo sistemos SCADA
kompiuteryje numatyti VP jrenginiy avaring ir perspé¢jamaja garsines signalizacijas.

7.2.20. Suveikus persp¢jamosios signalizacijos grandinéms kartu jsijungia garsiné ir Sviesiné signalizacija.
Persp¢jamoji garsiné signalizacija veikia pertraukiamu rezimu ir mirksi geltonas Svyturélis ant vandens
paruos$imo automatikos valdymo spintos (VPVS) Salia jrenginiy. VPVS nuspaudus mygtuka ,,Signalizacijos
patvirtinimas* garsiné signalizacija iSsijungia, o Sviesiné nustoja mirkséti, bet liecka Sviesti, kol nepasalinama



perspéjamosios signalizacijos atsiradimo priezastis. Atsiradus naujam perspéjimo signalui, vel jsijungia
garsiné ir Sviesiné signalizacija, veikdama pertraukiamu rezimu.

7.2.21. Suveikus avarinés signalizacijos grandinéms kartu jsijungia garsin¢ ir Sviesiné signalizacija. Avariné
garsiné signalizacija veikia nepertraukiamu rezimu ir mirksi raudonas Svyturélis ant vandens paruoSimo
automatikos valdymo skydo (VPVS) salia jrenginiy. VPVS nuspaudus mygtuka ,,Signalizacijos patvirtinimas
garsiné signalizacija iSsijungia, o Sviesin¢ nustoja mirkséti, bet lieka jsijungusi, kol nepaSalinama avarijos
priezastis. Atsiradus naujam avarijos signalui, vél jsijungia garsiné signalizacija nepertraukiamu rezimu ir
mirksi avarings signalizacijos raudonas Svyturélis.

7.2.22. VPVS nuspaudus mygtuky ,,Signalizacijos patvirtinimas® garsin¢ signalizacija iSsijungia tik ant
VPVS spinty prie pagrindiniy jrenginiy, o VP valdymo pulte veikia iki signalas patvirtinamas i§ SCADA
sistemos, o jeigu signalizacija patvirtinama i§ SCADA sistemos garsiné signalizacija iSsijungia ir VP VP ir
Salia jrenginiy.

7.2.23. Visi garsinés signalizacijos signalai ir avariniai ir persp€jamieji ir informaciniai turi buti
komentuojami praneSimais operatoriaus darbo stociy vizualizacijos programos languose ir grafiniuose
operatoriaus pulteliuose. Neturi biiti nei vieno neaiskios kilmés signalo.

7.2.24. Kiekvienas aliarmo signalas turi buti priskirtas tik vienai prieZasc¢iai, vienam jvykiui. Neturi vienas
aliarmo signalas apimti kelias to paties jrenginio apsaugas, t. y. suveikus avarinei signalizacijai turi biiti aisSki
ir tiksli jvykio priezastis. Atitinkamai ir praneSimai turi buiti konkretis. PraneSimas turi informuoti ne apie
bendrg jrenginio gedimg ar paveikusig apsauga, o apie jrenginio konkrecios dalies gedimg ar konkretaus
parametro avarinj lygj.

7.3. Reikalavimai apskaitai

7.3.1. Turi buti numatyta ir jrengta sekanti apskaita:

7.3.1.1. Vandentiekio vandens kiekio buitinéms reikméms apskaita;

7.3.1.2. Vandentiekio vandens kiekio  techninio vandens rezervuarus Nr. 1 ir Nr. 2;

7.3.1.3. Techninio vandens kiekio j VP apskaita (esamas vandens apskaitos skaitiklis). Esama vandens
skaitiklis turi biiti permontuotas | vamzdyng prie§ mechaninius filtrus;

7.3.1.4. Vandens kiekio j esamus senus Na filtrus apskaita;

7.3.1.5. Chemiskai paruosto vandens kiekio i esamg deaeratoriy Nr. 1 (D-1) apskaita;

7.3.1.6. Vandens kiekio j naujus minkstinimo filtrus apskaita;

7.3.1.7. Vandens kiekio per minkstinimo filtra Nr. 1 apskaita;

7.3.1.8. Vandens kiekio per minkstinimo filtrg Nr. 2 apskaita;

7.3.1.9. Vandens kiekio per minkstinimo filtra Nr. 3 apskaita;

7.3.1.10. Minkstinto vandens kiekio ] membraninj deaeratoriy apskaita;

7.3.1.11. Minkstinto vandens kiekio j atvirkstinj osmosa apskaita (esamas vandens apskaitos skaitiklis);

7.3.1.12. Vandens kiekio per membraninj deaeratoriy apskaita;

7.3.1.13. Vandens kiekio j druskos tirpalo ezektoriy apskaita;

7.3.1.14. Koncentruoto druskos tirpalo kiekio j druskos tirpalo ezektoriy apskaita;

7.3.1.15. Azoto kiekio ] membraninj deaeratoriy apskaita.

7.3.2. ] SCADA sistema turi biiti perduodami visy 7.3.1 punkte nurodyty matavimo prietaisy momentinio
srauto analoginiai 4...20 mA signalai.

7.3.3. Vandens skaitikliy nurodyty 7.3.1.7....7.3.1.9 punktuose impulsinius signalus perduoti ; PLV
minkstinimo filtry regeneracijos proceso valdymui.

7.3.4. Is 7.3.1 punkte iSvardinty apskaitos skaitikliy ] SCADA sistemg Modbus RTU protokolu turi buti
nuskaityti pratekéjusio kiekio, momentinio srauto, srauto jutikliy gedimy ir darbo laiko duomenys (iSskyrus
7.3.1.11 punkte nurodyta skaitiklj).

7.3.5. Turi buti laikomasi debitomacio montavimo j vamzdyng reikalavimy. Jei nejmanoma islaikyti
montavimo reikalavimy, butina numatyti srauto i§lygintuva.

7.3.6. Vandens skaitikliy nurodyty 7.3.1.1....7.3.1.14 punktuose techniné specifikacija:

e paskirtis — skysc¢iy kiekio ir momentinio debito matavimas;

o skaitiklio tipas — elektromagnetinis;

e srauto jutiklio matavimo elektrodai i§ Hastelloy C276 lydinio (itin atsparus nertidijanc¢io plieno lydinys)
arba lygiavercio;



e vidinis padengimas EPDM ar PTFE arba lygiavertis;

e pajungimas j procesg flansinis;

e vamzdzio diametras — pagal pareikalavima;

e nominalaus srauto matavimo paklaida 0,2% = 1.0mm/s;

e srauto jutiklio (debitomacio) tiesiy vamzdyno atkarpy montavimo reikalavimai 0D pries ir uz debitomacio;

e dinaminis diapazonas 1:100;

e vandens slégis — projektuojamas;

minimalus debitas Gnom.- pagal pareikalavima;

maksimalus debitas Gnom.- pagal pareikalavima;

e impulsinis i§¢jimo signalas pratekéjusiam turiui matuoti,

e dazninis i$¢jimo signalas proporcingas debitui;

e sroves 4..20 mA i$¢jimo signalas proporcingas debitui;

e sasaja- RS-485 MODBUS-RTU;

e maitinimas 230 VA;

e keitiklio displéjus LCD ne maziau nei trijy eiluciy;

e keitiklio aplinkos temperatiira ne mazesniy riby nei -20...50 “C;

e proceso temperatiira ne maziau nei iki 70 ‘C;

e matavimo keitiklio apsaugos laipsnis nemaZesnis nei [P67

e srauto jutikliy apsaugos laipsnis nemazesnis nei [P68;

e srauto jutiklio potencialy i§lyginimas su vamzdynu realizuotas per integruotus PE elektrodus;

e srauto jutiklio iSpildymas — nuotolinis, srauto keitiklis su displéjumi montuojami atskirai nuo srauto
jutiklio, kabelio ilgis iki keitiklio - pagal projektavimo salygas;

7.3.7. Dujy skaitiklio techniné specifikacija:

e paskirtis — azoto dujy srauto matavimas;

e suintegruotu srauto lygintuvu;

e matavimo paklaida: <+ 1% nuo matuojamos vertés, <=+ 0.5% nuo pilnos skalés;
e pakartotinumas <+ 0,5%;

e gamyklinis kalibravimas prie realiy projektuojamy proceso salygy ir dujy;
e azoto slégis — projektuojamas;

e minimalus ne daugiau nei nuo 0,095 Nm?/h;

e pulsinis i8¢jimas (0-500 Hz);

e srovés 4..20 mA i§éjimas proporcingas srautui;

e maitinimas 18-36 VDC;

e apsaugos laipsnis > IP65;

7.4. Technologiniy procesy matavimai

7.4.1. Salia kiekvieno projektuojamo slégio matavimo jutiklio turi biiti suprojektuoti ir sumontuoti
manometrai.

7.4.2. Salia kiekvieno projektuojamo temperatiiros matavimo jutiklio turi biiti suprojektuoti ir sumontuoti
parodomieji termometrai.

7.4.3. Analoginiy signaly (4...20 mA), kurie turi biiti perduoti j PLV stebéjimui ir archyvavimui sgrasas:

¢ Vandentiekio vandens srautas buitinéms reikméms;

e Vandentiekio vandens srautas j techninio vandens rezervuarus Nr. 1 ir Nr. 2;
e Vandens lygj techninio vandens rezervuaruose Nr. 1 ir Nr. 2 reguliuojancio voztuvo padétis;
e Vandens slégis prie§ techninio vandens siurblius;

e Vandens slégis uz techninio vandens siurbliy;

e FEsamo techninio vandens siurblio Nr. 1 daznis ir srové;

e Naujo techninio vandens siurblio Nr. 2 daznis ir srové;

e Techninio vandens srautas i VP;

e Termofikacinio vandens temperatiira pries reguliuojant] voztuva;

e Vandens temperatiira pries pasildytuva;

e Vandens temperatiira uz pasildytuvo;



e Vandens temperatiirg reguliuojancio voztuvo padétis;

e Vandens srautas ] esamus minkstinimo filtrus;

e Vandens slégis prie§ esamus pirmo laipsnio katijonitinius filtrus I NaF-1, 2;
e Vandens slégis prie§ esamus antro laipsnio katijonitinius filtrus II NaF-1, 2;
e Vandens slégis uz esamy antro laipsnio katijonitiniy filtry II NaF-1, 2;

e Minkstinto vandens srautas j deaeratoriy Nr. 1;

e Vandens slégis prie§ minkstinimo filtrus;

Vandens srautas j naujus minkstinimo filtrus;

Vandens srautas per minkstinimo filtrg Nr. 1;

e Vandens srautas per minkstinimo filtrg Nr. 2;

e Vandens srautas per minkstinimo filtrg Nr. 3;

e Druskos tirpalo lygis druskos tirpinimo talpoje (esamoje);

e Druskos tirpalo laidumas/koncentracija druskos tirpinimo talpoje (esamoje);
e Druskos tirpalo lygis tarpinéje talpoje;

e Druskos tirpalo srautas j druskos ezektoriy;

e MinkStinto vandens srautas j druskos eZektoriy;

e Minkstinto vandens slégis prie§ kasetinius filtrus;

e MinkStinto vandens slégis uz kasetiniy filtry

e Vandens kietumas uz vandens minkstinimo filtry;

e Vandens temperatiira kietumo matavimui;

e Minkstinto vandens srautas | membraninj deaeratoriy (prie$ kasetinius filtrus);
e MinkStinto vandens temperatiira prie§ membraninj deaeratoriy;

e Minkstinto vandens slégis prie§ membraninj deaeratoriy;

e Vandens slégis uz kiekvienos deaeravimo membranos;

e Vandens srautas per membraninj deaeratoriy;

e Azoto slégis pries srauto reguliatoriy;

e Azoto srautas ] membraninj deaeratoriy;

e Azoto srauto reguliuojancio voztuvo padétis;

e Azoto slégis prie§ deaeravimo membranas;

e Slégis vakuumavimo linijoje;

e Vandens pH Silumos tinkly papildymui;

e Vandens temperatira pH ir iStirpusio Oz kiekio vandenyje analizei;

e Likutinio O kiekis vandenyje uz membraninio deaeratoriaus;

e Vandens srautas Silumos tinkly papildymui i§ D-3;

e Vandens slégis Silumos tinkly grjztamoje linijoje;

e Naujo Silumos tinkly papildymo siurblio Nr. 2 daznis ir srove;

e Visy sklendziy ir reguliuojanciy voztuvy padétis.

7.4.4. Rangovas neturi apsiriboti auk$¢iau nurodytu matuojamy technologiniy parametry sarasu ir turi

suprojektuoti visus vandens paruoSimo, valymo ir deaeravimo jrangos gamintojo darbo technologiniame
procese numatytus ir projektavimo eigoje numatomus analoginius ir rodan¢ius matavimo prietaisus.

7.5. Procesy valdymo ir automatikos jrenginiy techniné specifikacija
7.5.1. Slégio matavimo keitikliai:

e paklaida ne daugiau +0,2% per nustatyta matavimo riba;

e maitinimo jtampa 24VDC;

e iS¢jimo signalas 4-20 mA su HART;

e apsaugos klasé ne maziau IP65;

e matavimo ribos pagal matuojamo parametro dydj.

e nulinio tasko ir virSutinés ribos nustatymo (derinimo) funkcija.

7.5.2. Temperatiiros jutikliai:

e konstrukcija: varzinis termometras ar termopora su sroviniu (4+20) mA keitikliu;
e keitiklis turi biiti sumontuotas temperatiiros jutiklio korpuse (galvutéje);
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termometrai ir termoporos turi biiti iStraukiami i§ korpuso;
varzinio jutiklio tikslumas privalo atitikti DIN B reikalavimus;
keitiklio santykiné paklaida ne didesn¢ kaip 0,1 %;

18¢jimas srovinis 4-20 mA su HART;

nulinio tasko ir virSutinés ribos nustatymo (derinimo) galimybé;
apsaugos klasé ne maziau IP67;

visi temperatiiros jutikliai turi biiti to paties gamintojo.

7.5.3. Manometrai:

universalus spyruoklinis Burdono vamzdelio manometras vandeniui nepralaidziame korpuse;

dalys, besilieciancios su matavimo terpe, turi biiti i§ neridijancio plieno arba turéti atskyrimo membrana;
tikslumo klasé 1%;

manometras turi atlaikyti fakting matuojamos terpés temperatiirg arba biiti apsaugotas nuo jos poveikio
naudojant manometrinius ,,0* arba ,,U* formos vamzdelius priklausomai nuo proceso vamzdzio padéties;
korpusas neriidijantis plienas, skersmuo sumontavimo aukstj;

manometras turi turéti gamintojo numatytg prie skalés arba prie korpuso tvirtinamg raudong Zymejimo
rodykle;

montuojamas patogioje aptarnavimui vietoje;

matavimo ribos pagal matuojamo parametro dydj;

apsaugos klasé ne maziau IP54.

7.5.4. Rodantys termometrai:

bimetalinis termometras;

korpuso skersmuo atsizvelgiant | montavimo aukstj;

tikslumo klasé nedidesné neil %;

montazinis ilgis pagal vamzdyno diametra;

statomas patogioje aptarnavimui vietoje, pagal poreikj termometro korpuso keitimo 90° kampu galimybeg;
apsaugos klasé ne maziau nei [P54.

7.5.5. Skyscio pH ir iStirpusio deguonies matavimo prietaisas

7.5.5.1. Bendrieji reikalavimai

matavimo prietaisai turi biiti skirti dirbti ilgalaikio ir nepertraukiamo darbo rezimu;

7.5.5.2. Techniniai reikalavimai pH elektrodui:

pH elektrodas turi biiti su integruotu temperatiiros kompensavimu;

pH elektrodas montuojamas j jam pritaikyta pratekéjimo armatiirg/matavimo konsole, kuri turi buti
patiekta kartu su elektrodu;

tarp pH elektrodo ir keitiklio turi biiti skaitmeninis duomeny perdavimas;

visi kalibravimo, aptarnavimo duomenys, serijos numeris, uzsakymo kodas ir visa kita informacija susijusi
su elektrodu turi biiti saugoma paciame pH sensoriuje;

7.5.5.3. Techniniai reikalavimai iStirpusio deguonies kiekio jutikliui:

iStirpusio deguonies kiekio matavimo jutiklio veikimo principas — optinis;

matavimo ribos ne mazesniy riby nei nuo 0.004...30 mg/I;

matavimo tikslumas turi biiti 1 % arba geresnis;

reakcijos laikas turi biiti ne blogesnis nei t90 < 10 s;

iStirpusio deguonies kiekio jutiklis turi biiti su integruotu temperattiros kompensavimu;

visi kalibravimo, aptarnavimo duomenys, serijos numeris, uzsakymo kodas ir visa kita informacija susijusi
su jutikliu turi buti saugoma paciame sensoriuje;

jutiklis turi biiti pagamintas i$ neriidijancio plieno arba lygiavertés medziagos;

iStirpusio deguonies kiekio jutiklis montuojamas j jam pritaikyta pratekéjimo armatiirg/matavimo konsoleg,
kuri turi baiti patiekta kartu su jutikliu;

7.5.5.4. Techniniai reikalavimai matavimy keitikliui:

matavimy keitiklio konstrukcija moduliné, turi biiti galimybé ateityje iSplésti jéjimy, i$¢jimy kanaly
skaiciy ir jmontuoti skaitmeninj duomeny perdavimo modulj, nekeiciant keitiklio;
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e ne maziau nei du i¢jimai (pH ir iStirpgs deguonies kiekis);

e tarp jutikliy ir keitiklio turi biiti skaitmeninis duomeny perdavimas, keitiklis turi automatiSkai atpazinti
naujai pajungta sensoriy;

e analoginiy laisvai konfigiiruojamy i8¢jimy (4...20 mA) ne maziau nei trys;

¢ HART komunikacija;

e ne maziau nei du reliniai i8¢jimai (laisvai konfigiiruojami: normaliai atviri arba uzdari);

o galimybé¢ valdyti apsauging armatiirg (apsauga nuo per didelés pratekancio vandens temperattiros);

e laisvai konfigiiruojamas ekranas, turi biiti galimybé viename ekrane matyti pH, iStirpusio deguonies ir
temperatiiros matavimus (neperjungus kito ekrano lango);

o keitiklis turi indikuoti apie atsiradusius aliarmus ar gedimus pakeisdamas ekrano spalva;

e duomeny kaupimas j viding atmintj, turi biiti galimybé perziiiréti ne maziau kaip 50 istoriniy jvykiy
(kalibravimo, jsp¢jimy ir gedimy);

e turi buti galimybé suarchyvuotus duomenis nuskaityti j atminties kortele arba USB;

e suarchyvuoty duomeny formatas privalo biiti pritaikytas darbui su Microsoft Office programiniu paketu
arba kartu su keitikliu privalo biiti pateikta programiné jranga, skirta duomeny apdorojimui;

e maitinimas 100...230 VAC, 50 Hz;

e apsaugos klas¢ ne mazesné nei [P65;

e matavimy keitiklis turi buti sertifikuotas Europos sajungoje ir pazymétas CE zenklu.

7.5.6. Elektrinio laidumo matuoklis:

e terpés temperatiira pagal procesa;

e matavimo ribos pagal procesg;

¢ clektrodas montuojamas j laidumo matuoklio gamintojo pratekéjimo armatiirg/matavimo konsole, kuri turi
biti patiekta kartu su elektrodu;

e matavimo paklaida ne didesné nei 2%;

e turi buti temperatiiros kompensacija, elektrodas kartu su integruotu termometru;

e kabelis tarp elektrodo ir keitiklio ne maziau 5 m, jungtis elektrodo puséje;

e tarp jutiklio ir keitiklio turi buiti naudojamas skaitmeninis duomeny perdavimas, keitiklis turi automatiskai
atpazinti naujai pajungta sensoriy;

e keitiklis: konstrukcija moduliné, turi biiti galimybé ateityje iSplésti j&jimy, iS¢jimy kanaly skaiCiy ir
imontuoti skaitmeninj duomeny perdavimo modulj, nekeiciant keitiklio;

e keitiklio ekranas laisvai konfigiiruojamas;

e keitiklio ekrano indikacija aliarmy atveju,

e ne maziau kaip 2 laidumo matavimy jéjimai;

o HART protokolas, ne maziau 2 laisvai konfigiruojami i§é¢jimo signaly 4-20 mA, ne maziau 2 j¢jimai,

e duomeny kaupimas keitiklio vidin¢je atmintyje, turi biiti galimyb¢ perzitiréti ne maziau kaip 50 istoriniy
ivykiy (kalibravimo, isp¢jimy ir gedimy);

e keitiklio ekrano indikacija aliarmy atveju,

e duomeny kaupimas keitiklio vidinéje atmintyje, galimybé nuskaityti suarchyvuotus duomenis j atminties
kortele;

e suarchyvuoty duomeny formatas privalo biiti pritaikytas darbui su Microsoft Office programiniu paketu
arba kartu su keitikliu privalo biiti pateikta programiné jranga, skirta duomeny apdorojimui;

e apsaugos klasé ne maziau IP 65;

e matuoklis sertifikuotas Europos sajungoje (pazymétas CE zenklu).

7.5.7. Druskos tirpalo elektrinio laidumo/koncentracijos matuoklis

e tipas — induktyvinis elektrinio laidumo jutiklis;
e matavimo ribos ne siauresnés nei 200 pS/cm iki 2000 mS/cm;
e darbo rezimas ilgalaikis ir nepertraukiamas;
e kabelis tarp sensoriaus ir keitiklio ne maziau 15 m;
e jutiklio apsaugos klas¢ > IP68;
e turi biiti temperatiiros kompensacija, jutiklis kartu su temperatiiros jutikliu;
e keitiklyje integruota lentel¢ laidumo perskaiciavimui j druskos tirpalo koncentracija;
e ne maziau 2 laisvai konfigliruojami i§é¢jimo signalai 4+20 mA;
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keitiklio apsaugos klasé ne maziau nei IP 66;
keitiklis sertifikuotas Europos sgjungoje (pazymétas CE Zenklu);

7.5.8. Vandens kietumo matavimo prietaisas:

vandens kietumo matavimo metodas — optinis titruojant nustatyty matavimo riby indikacinj skystj
(reagenta);

vandens kietumo matavimo prietaiso komplektacija: vandens kietumo matavimo prietaisas, nustatyto
diapazono indikacinis skystis (reagentas), pajungimo ir serviso komplektai;

matavimo ribos priklausomai nuo indikacinio skyscio (reagento);

matuojami parametrai, vandens kietumas, karbonatinis kietumas, p-Sarmingumas, m-Sarmingumas;
grafinis parametry atvaizdavimas;

analoginio signalo (420 mA) i§¢jimo terminalas;

programuojamas (NO/NC) analizés pradzios ir stabdymo j¢jimas;

ne maziau 2 ribiniy reikSmiy programuojami reliniai i$¢jimai su biisenos indikacija;

apsaugos klas¢ ne mazesné nei IP65;

matavimus prietaisas turi atlikti periodiSkai nustatytais laiko intervalais nepertraukiamame rezime be
operatoriaus pagalbos;

galimyb¢ keisti matavimy periodisSkuma;

visos dalys kontaktuojancios su vandeniu ar indikaciniu skysciu turi biiti i§ korozijai atspariy medziagy;
serviso rinkinys (tarpiniy rinkinys, matavimo kameros stiklai, iSeigos reguliatorius ir t.t.).

indikacinis skystis (reagentas)

matavimo ribos ne mazesnés nei 1,8+180 pg-ekv/dm3;

reagento talpos tiiris > 500 ml;

7.5.9. Lygio (pludinis) jutiklis:

apsaugos laipsnis ne maziau IP 68;
el. kontakty charakteristikos 12, 24, 48 VAC/VDC ir 250 VAC- 50/60 Hz;
jutiklis turi atitikti proceso terpés reikalavimus (medZziaga, temperatiira slégis).

7.5.10. Radarinis lygio jutiklis:

veikimo terpé - vanduo;

veikimo daznis > 80 GHz;

sklaidos kampas < 8o;

tikslumas < +5 mm;

matavimo diapazonas > 0...8 m;

18¢jimas 4...20 mA;

maitinimas 12....35 VDC;

apsaugos klasé > [P66;

korpuso medziaga PVDF ko-polimeras arba lygiaverte;
aplinkos ir proceso temperatiira ne mazesniy riby nei nuo -40 iki + 60 °C;
programavimas ir konfigtiravimas per Bluetooth bevielj rysj.

7.5.11. Ultragarsinis lygio jutiklis (druskos tirpinimo ir tarpiné€je druskos tirpalo talpose):

veikimo terpé — druskos tirpalas;

veikimo daznis > 54 GHz;

sklaidos kampas < 10°;

tikslumas <+ 0.15 % arba 6 mm nuo diapazono;
matavimo diapazonas > 0...3 m;

18¢jimas 4...20 mA;

maitinimas 12....35 VDC;

sensoriaus PVDF ko-polimeras arba lygiaverte;
korpuso medZziaga plastikas PBT/PC arba lygiavertis;
keitiklis integruotas su HMI displéjumi;

jutiklio apsaugos klasé > IP66/IP68;
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korpuso medziaga PVDF ko-polimeras arba lygiaverte;

aplinkos temperatiira ne mazesniy riby nei nuo -40 iki + 70 oC;

komplektuojamas su montavimo kronsteinu;

nuotolinis sieninio montavimo displéjus (4...20 mA j¢jimas, apsaugos klas¢ > [P67, tikslumas < 0.1%).

7.5.12. Tarpinés relés:

funkcijos — loginiy — funkciniy schemy realizavimas;
grandiniy jtampa — 230V AC, 50Hz arba 24V DC;
montavimas ant 35mm DIN bégelio;

laidy prijungimas — varztinis;

7.5.13. Kabeliy ir laidy prijungimo gnybtai:

laido prijungimo skersmuo pagal pareikalavima;
laidy prijungimas prisukant;

7.5.14. Maitinimo Saltiniai:

1€jimo jtampa 230V AC £20%;

1¢jimo jtampos daznis 50...60Hz +5Hz;
18¢jimo jtampa 24V DC £5%;

18¢jimo srové — pagal pareikalavima A;
su gedimo indikacijos reliniu i§¢jimu;
montuojamas ant DIN bégelio.

7.5.15. Signalizacijos ir valdymo aparatiira:

funkcijos — signalizacija ir valdymas jvairiy technologiniy procesy;
grandiniy jtampa — 24..600V AC, 50Hz, 24..300V DC;
montavimas panelinis;

darbo temperatiira — 25...+70°C;

operacijy skai¢ius — min. 0,3 min;

spalva priklausomai nuo paskirties.

7.5.16. Operatoriaus darbo vietos monitoriai:

istrizainé ne mazesné nei 24 coliy;

formatas 16:10;

rezoliucija SCADA sistemos monitoriams 1920x1200 prie 60Hz arba geresné;
ekrano tipas IPS;

turi biitit HDMI jungtis ne senesnés nei v.1.4, ir DP jungtis v. 1.2.

turéti USB 3.2 jungtis;

reakcijos laikas ne ilgesnis nei Sms;

kontrasto santykis ne prastesnis nei 1000:1 / 5000000:1 (dinaminiame réZime);
rySkumas ne prastesnis nei 250 nity;

ekrano aukscio reguliavimas ir fizinis pozicijos pakeitimas 90 laipsniy kampu;
energijos efektyvumo klas¢ ne Zemesné nei ,,D*.

7.5.17. Kabeliai:

visi kontroliniai ir signaliniai kabeliai privalo buti ekranuoti,

visi kabeliai privalo biiti apsaugoti nuo mechaninio poveikio;

visi kontroliniai ir signaliniai kabeliai privalo buti atskirti nuo jégos kabeliy;

visy kontroliniy ir signaliniy kabeliy gyslos privalo turéti spalvinj arba skaitinj zenklinima;

7.5.18. Techniniai reikalavimai azoto srautg reguliuojan¢iam pneumatiniam voztuvui:

KVS santykis >200/1;
turi buti galimybé mechaniskai apriboti/keisti KVS diapazona;
pneumating arba elektriné vienpusio veikimo pavara, normaliai uzdara, su mechaniniu rankiniu uzdoriu;
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e skaitmeninis pozicionierius, valdymas — 4-20 mA, griztamas rySys 4-20 mA, automatinio kalibravimo
funkcija;

e apsaugos klase > IP66;

e su oro filtru/reduktoriumi ir < 5 mikrony filtravimo elementu;

e voztuvo aplinkos ir terpés temperatiira turi atitikti proceso reikalavimus.

7.5.19. Techniniai reikalavimai uzdarymui/atidarymui skirtoms sklendéms:

e diametras — pagal pareikalavima;

e sandarinimo pavirSiy medziaga — EPDM-HT guma arba lygiaverte;

e sujungimas su vamzdynu — flanSinis, pagal EN 1092-1 arba lygiavert] standartg;
e darbiné terpé — vanduo;

e slégis > PN16;

e CE Zenklinimas;

[ ]

sklendés valdymas — elektrin¢ arba pneumatiné pavara;
7.6. Reikalavimai montavimo darbams

7.6.1. Valdymo jrangos ir matavimo keitikliy apsauga nuo elektromagnetiniy trikdziy poveikio turi buti
realizuojama taikant ,,vienataskio* jZeminimo principg. Matavimo keitikliy ir kontroliniy kabeliy nuo trikdziy
saugantys ekranai turi biti prijungiami prie valdiklio skydo signalinio jzeminimo TE Synos. TE Syna skirta
prietaisy signaliniam jZeminimui ir turi biti elektriSkai izoliuota nuo gaubto. TE Synos skerspjtivis turi biiti ne
mazesnis kaip 50 mm?.

7.6.2. Prie apsauginio jzeminimo Synos (PE) turi biiti prijungti:

e Skydy prietaisy gaubtai,
e Metalinés kabelinés konstrukcijos ir laikikliai,
e JZzeminimo grandinés neturi sudaryti konttiry, j kuriuos galéty jtakoti induktyvaus pobudzio trikdziai.

7.6.3. Valdymo sistemos jrangai (valdikliai, relinés logikos jranga ir t.t.) VP patalpoje, Salia esamos VPVS

spintos, suprojektuoti naujg vandens paruoSimo automatikos valdymo spintg (-as). Vandens paruoSimo

automatikos valdymo spinta (-os) turi biiti to paties gamintojo ir tokiy paciy matmeny, kaip sama VPVS spinta

(esamos spintos gamintojas Rittal, aukstis be cokolio 1800 mm, gylis 400 mm, cokolio aukstis 200 mm).

7.6.4. Valdymo sistemos jrangai (valdikliai, relinés logikos jranga ir t.t.) projektuojamose spintose turi biiti

numatyta oro filtravimo bei vidaus ausinimo ir Sildymo (priklausomai nuo eksploatavimo aplinkos salygy)

jranga.

7.6.5. Spinta privalo biiti sandari (ne mazesné nei IP54). Siekiant palengvinti techninés prieziiiros darbus

spinty sudedamosios dalys turi bti iSardomos, naudoti moduling konstrukcija. Skydy Synas numatyti varines.

Skirstymo skydo spalva RAL7035 arba lygiaverté. Skydy sujungimams privalo biiti naudojamos gumings

tarpinés siekiant nesumazinti IP klasés.

7.6.6. Numatomos spintos turi turéti vidaus apSvietima, jose turi biiti jrengti kiStukiniai 230 V jtampos lizdai.

Spintos durelés turi biiti rakinamos ir privalo turéti aiSkius paskirties uzraSus lietuviy kalba bei saugos

1spé¢jamuosius zenklus. Valdymo ir maitinimo spintos dury vidaus pavirSiuje turi buti jrengtas laikiklis

technings priezitros dokumentacijai.

7.6.7. Skydai turi biiti suskirstyti loginémis dalimis pagal jrenginius. Kur jmanoma, taikyti moduling

konstrukcija, taciau komponuoté sekcijoje turi buti vieninga ir instaliacijos principais, tokiu bidu

palengvindama techninj aptarnavimg ir kasdiening eksploatacija.

7.6.8. Spintos turi buti aptarnaujamos i§ priekinés dalies, numatant norminiy dokumenty deklaruojamus

pragjimus ir pilng dury atidaryma.

7.6.9. Naujai projektuojamoje valdymo sistemoje tolimesniam iSplétimo galimybés uztikrinimui turi buti

palikta laisvai:

¢ valdymo skyduose (spintose) 30 % erdvés;

e clektroniniy moduliy i§plétimo jtaisuose 20 % moduliy prijungimo viety;

e kiekviename naujai nutiestame kontroliniame kabelyje iki 20% nuo naudojamy gysly, bet visais atvejais
ne maziau 2 gysly.
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7.6.10. VP-1 valdymo sistemoje turi buti uztikrinta korektiska technologiniy procesy kontrolé ir valdymas,
tiksli energijos apskaita bei darby sauga. Projektuojant technologinius vamzdynus numatyti technologiniy
procesy kontrolés ir Siluminés apskaitos matavimo priemoniy jrengimo vietas taip, kad buty jvykdyti
matavimo priemonés gamyklos gamintojos jrengimo ir eksploatavimo taisykliy bei atitinkamy standarty
reikalavimai (pvz., vamzdzio tiesaus ruozo atstumas iki siaurinancio jtaiso ar srauto jutiklio ir kt.).

7.6.11. Temperatiiros jutikliy apsaugos tiity (gilziy) jrengimo btidai turi uZtikrinti teisingg jutikliy saveikg su
technologine terpe, atsizvelgiant | jrengimo vieta, montavimo budg ir terpés judéjimo greitj.

7.6.12. Visy kabeliy galuose (j¢jimuose | prietaisus, ar skydus) turi buti naudojami sandarikliai, tiek ,,gofrui®
tiek kabeliui. . Jei gamykliniuose prietaisuose, davikliuose, el. varikliuose, ar kituose jrenginiuose, nenumatyti
tokie sandarikliai, jie turi buti sumontuoti Rangovo.

7.6.13. Matavimo prietaisai turi biiti montuojami tokiu buidu, kad jie nebiity suzaloti, atliekant technologiniy
jrenginiy planinius aptarnavimo darbus arba Salinant jrenginiy gedimus.

7.6.14. Kur tai tikslinga matavimo prietaisai turi biiti grupuojami j stendus. Jie turi biiti montuojami vietose
prieinamose techninei prieZiiirai, neveikiamose vibracijos, neblokuojanciose pra¢jimo takus arba trikdanciose
kity jrenginiy techniniam aptarnavimui. Matuokliai stenduose turi biiti iSdéstyti ne auksciau kaip 2 m ir ne
zemiau kaip 90 cm aukstyje nuo grindy, kad jy rodmenys biity lengvai jskaitomi technologijos operatoriams.
7.6.15. Slégio ir diferencinio slégio matuokliy impulsinés linijos turi buti kiek galima trumpesnés. Naujai
irengti impulsiniai vamzdeliai turi biti sandariis. Po vamzdeliy jrengimo, jie turi biiti prapusti.

7.6.16. Slégio matavimo prietaisus projektuoti ir jrengti patogioje aptarnavimui vietoje tam skirtuose
suprojektuotuose stenduose. Nesant patogios vietos, turi biiti jrengiamos aikstelés.

7.6.17. Slégio matavimo prietaisy stenduose numatyti ardomo tipo kolektorius manometro ir slégio jutiklio
pajungimui.

7.6.18. Kiekvienam slégio matavimo prietaisui ir manometrui pries ir uz tinkly papildymo, techninio vandens
ir mechaniniy smélio filtry purenimo siurbliy numatyti po atskirg dvigubag manometrinj ventilj su uzdarymo
ir prapitimo galimybe. Visais kitais atvejais numatyti po atskirg manometrinj ventilj su praptitimo galimybe.
Ventiliy tipg derinti su Uzsakovu.

7.6.19. Slégio matavimo prietaisy impulsiniai vamzdeliai turi bttt DN15 salyginio diametro, padengti
antikorozine danga ir pagal aplinkos salygas izoliuoti, apsaugoti nuo uzsalimo.

7.6.20. Visa vandens chemingés analizés matavimo prietaisy (pH, likutinio deguonies kiekio, laidumo ir pan.)
pratekéjimo armatiira ir matavimo celés turi buiti sumontuota i§ nertidijancio plieno (316L arba lygiavertis).
Techniniam aptarnavimui matavimo celés turi biiti montuojamos vir$ neriidijancio plieno voneliy su drenazo
nuvedimu. Méginiy paémimui iki nurodyty voneliy turi biiti privestos nertidijancio plieno impulsinés linijos
su nertdijancio plieno ventiliais ir antgaliais Zarnelém uzmauti ir pritvirtinti.

7.6.21. Prie§ vandens cheminés analizés prietaisy matavimo celes ir prie§ vandens kietumo matavimo
prietaisg turi biiti numatyti slégio reguliatoriai bei elektromagnetiniai voztuvai matavimo prietaisy apsaugai
nuo per didelés vandens temperattiros.

7.6.22. Matavimo prietaisai, indikatoriai, valdymo jrangos jtaisai, valdymo raktai ir kiti automatikos
jrenginiai ir prietaisai turi turéti Zymines lenteles, kuriose turi biiti pateikta sekanti informacija:

e matuojamo parametro pavadinimas/ar jrenginio paskirtis;
e projektinis Zymuo.

7.6.23. Skydai, peré¢jimo dézutés, visi uzspaudimai ir prijungti prie jy kabeliai, laidai ir kabeliy gyslos turi
biiti sumarkiruoti/suzymeti pagal projekting dokumentacijg ir turi buiti nurodyta pradinis prijunginys, kabelio
tipas, gysly skai¢ius, skerspjiivis, kabelio ilgis, galutinis prijunginys. Zymenys dedami ant visy kabeliy. Laidai
privalo visi suzyméti, nepriklausomai ar N, PE ar PEN.
7.6.24. Temperatiiros jutikliy apsaugos tiity (gilziy) jrengimo btidai turi uZtikrinti teisingg jutikliy saveika su
technologine terpe, atsizvelgiant | jrengimo vieta, montavimo budg ir terpés judéjimo greitj.
7.6.25. Temperatiiros jutikliy gilzés turi buti montuojami statmenai vamzdZzio aSiai arba pasvirusios 45°
kampu taip, kad jutiklio jautraus elemento centras biity panardintas matuojamoje terpéje ne maziau kaip iki
vamzdzio asinés linijos arba kirstu jg ne daugiau nei 1 cm.
7.6.26. Visy vietoje sumontuoty indikatoriy rodmenis turi buti galima patogiai nuskaityti, galima bty
apzitreti bei aptarnauti ir visy kity matavimo elementy vamzdinius sujungimus.
7.6.27. Matavimo prietaisai turi biiti sumontuoti tokiose vietose, kur jie maksimaliai apsaugoti nuo gaisro,
saulés spinduliy, nuo greta esanciy jrenginiy skleidziamo karscio ar drégmeés patekimo.
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7.6.28. Atskirai esantys matavimo jutikliai neturi biiti tvirtinami prie vamzdyny, nuimamy grindy, turékly, ir
neturi biiti montuojami ant jrenginiy, kuriuos veikia vibracijos. Davikliai sumontuoti iSoréje turi biiti apsaugoti
nuo saulés spinduliy poveikio.

7.6.29. Bandymais montavimo metu turi biiti patikrinta, kad:

o visi kontroliniai ir jégos kabeliai prijungti teisingai, jy vientisumas ir izoliacijos varza patikrinti;

e jZzeminimo kontiirai jrengti teisingai, jy varza patikrinta.

e sklendéms ir reguliavimo voZztuvams papildomai patikrinta:

jtaisy kraStutiniy padéciy (atvira/uzdara) signalizacijos atitikimg tikrajai jy padéciai;

reguliavimo jtaisy padéties rodmeny valdymo punkto vaizduokliuose atitikimg jy tikrajai padéciai;
o atlikti pavary veikimo testai;

e impulsiniy vamzdeliy suvirinimo siiiléms atlikti sléginiai bandymai.

7.6.30. Visi automatiniai reguliatoriai turi biti patikrinti pilnumoje. Galutinis reguliatoriy priémimas turi buiti
atlickamas po jy teigiamy bandymy rezultaty pasiekty po paleidimo derinimo darby arba technologiniy
jrenginiy bandomojo paleidimo metu.

7.6.31. Instaliavimo ir paleidimo derinimo darby baigiamajame periode bandymais turi biiti jrodyta, kad:

e VP-1 valdymo sistema yra uzbaigta, paruosta ir gali saugiai veikti prie visy veikimo salyguy;

e clektroniné jranga ir signaly perdavimo grandinés yra nejautris elektriniams ir magnetiniams laukams ir
kitiems trikdantiems veiksniams;

e rankinio, nuoseklaus ir automatinio reguliavimo grandiniy charakteristikos yra pilnai suderintos;

o funkcinés charakteristikos avariniy praneSimy, duomeny analizés, archyvavimo ir kity posistemiy yra
pasiektos;

e operatoriaus darbo stociy vaizdai yra ergonomiskai priimtini.

7.6.32. Kabeliy ir laidy montaZo sistema:

e Jégos ir kontroliniai kabeliai turi buti parinkti pagal Lietuvoje galiojan¢ius norminiy dokumenty bei
taisykliy reikalavimus. Turi biti atlikti trumpojo jungimo skai¢iavimai, kabeliai turi biiti parinkti pagal
termin] atsparuma bei jtampos kritima, kuris neturi virSyti 4% Un.

e Visi kontroliniai ir 0,4kV galios kabeliy iki 35mm? laidininkai turi biiti variniai, didesnio skerspjiivio gali
biiti aliuminiai. Daznio keitikliy maitinimo kabeliai turi biiti ekranuoti. Visi kontroliniai ir signaliniai
kabeliai turi biiti ekranuoti. Lauko sglygomis montuojamy kabeliy izoliacija turi biiti atspari ultravioletiniy
spinduliy ir vandens poveikiui. Visy kabeliy izoliacija turi biiti atspari darbo aplinkos temperattirai nuo -
40°C iki +70°C.

e Vadovaujantis suderintu techniniu darbo projektu Rangovas turi patiekti ir sumontuos visus kabeliy
tvirtinimo elementus, jungiklius, elektros jungtis, laidus ir kabelius visiems galios jrengimams ir
prietaisams bei kitiems elektros jtaisams.

e Maksimalus prie to paties i$éjimo gnybto prijungiamy vidiniy laidy skai¢ius — 2 vnt. Visi gnybtai
zenklinami pagal grandinés ir sujungimo schemas, atitinkancias IEC identifikacijos sistema.

e Kabeliai kertantys sienas ir grindis privalo biiti montuojami roxtec (arba analogiski, bet neblogesni pagal
techninius parametrus) guminiai moduliniai sandarikliai.

e Visi kabeliai montuojami ant naujy kabeliniy konstrukeijy paliekant 10% laisvos vietos. Nelikus laisvos
vietos kabeliai klojami kituose konstrukcijose paliekant 10%.

e Kontroliniai kabeliai klojami lauke ant kabeliniy kopéciy su dangciais (visu ilgiu), gamykliniais
sujungimais, kampais, per¢jimais bei su kabelinémis konstrukcijomis. Ten kur negali biiti panaudoti
kopécios, naudojami loviai su dangciais. Visos detalés turi biiti karSto cinkavimo ar aliumcinko (minimalus
dengimo storis 25um). Jei vienas kabelis, jis gali buti praklotas tam pritaikytuose metaliniuose (karStu
cinku ar aliumcinku dengtuose) vamzdziuose.

o Kabeliai turi biiti pravedami cinkuotuose kabeliy klojimo loveliuose, kopéciose ir vamzdziuose. Klojami
tvarkingai taip, kad prie jy biity galima lengvai prieiti. Kabeliai klojami iStisai be sujungimy.

o Elektros laidininky, elektros jrenginiy ar rySiy sistemy kabeliams iki 1000 V AC ir/arba 1500 V DC sroveés
instaliacijai nuo tiesioginiy ar netiesioginiy mechaniniy pazeidimy, apsaugai turi biiti naudojami standis
ar lankstiis plastikiniai vamzdziai bei jungiamosios ir komplektuojanciosios detalés, kurios atitinka LST
EN 60423 ir LST EN 61386-1 arba lygiaverciy standarty reikalavimus.
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Kabeliai turi biiti klojami tokiu biidu, kad nesusidaryty susisukimai ar kilpos. Kabelis turi buti apsaugotas
nuo trinties ir kity pazeidimy. Laisvai pakloti ir iStiesinti kabeliai ant horizontaliy loveliy nesuriSami ar
kitokiu budu netvirtinami. Kabeliai turi biiti klojami taip, kad lovelyje guléty lygiagreciai ir tiesiai, biity
vienodo kietumo, ir jei biitina, dviem sluoksniais. Visi kabeliai turi biiti tvirtinami specialiais kabeliy
laikikliais, atskiriami grupémis ir suzyméti.

Visi naujai pakloti kabeliai turi biiti suzyméti 1§ dviejy galy ir peréjimuose (susikirtimuose ) su sienomis,
perdangomis, kabeliniais jrenginiais (i§ abiejy pusiy) atitinkamu Zymeniu.

Kabeliy ir gnybty iSdéstymas turi biiti sutvarkytas tokiu biidu, kad tarp atskiry kabeliy grupiy biity
iSlaikomi reglamentuojami atstumai. Tais atvejais, kai nebus jmanoma iSvengti signaly ir galios kabeliy
suartéjimo iki leistiny atstumy, jie turi persikirsti staciu kampu.

Laidai ir kabeliai turi biiti pravedami kabeliy magistralése, klojami tvarkingai taip, kad prie jy buty galima
lengvai prieiti. Visos laidy ir kabeliy pynés turi biiti tvirtinamos specialiais kabeliy laikikliais, atskiriamos
grupémis ir markiruojamos;

Laisvai pakloti ir iStiesinti kabeliai ant horizontaliy loveliy nesuriSami ar kitokiu biidu netvirtinami,
Kampuose, atsiSakojimo taSkuose, kilimo/leidimosi vietose kabeliai tvirtinami prie lovelio plastikiniais
dirzeliais 40-60 cm tarpais 1,0-1,5 m atstumu nuo netolydumo tasko;

Vertikalaus pakilimo vietose kabeliai tvirtinami kiekvienoje pakopoje lankiniu gnybtu. Po vienu gnybtu
galima sumontuoti kelis kabelius;

Laidai vidingje spinty instaliacijoje taip pat turi buti suzymeéti;

Daugiagysliai kabeliai tarp gnybty skydo, jrengimy valdymo spintos ir valdymo pulto turi biiti vyty pory
tipo, su bendru ekranu. Kabeliy ekranai turi biiti sujungti su prietaisy jzeminimo Syna;

Vidinés instaliacijos laidy skerspjiivis turi biiti ne mazesnis 0,75 mm? arba didesnis, priklausomai nuo
sroves. (Maksimalios apkrovos srovés neturi virSyti reikSmiy, nurodyty normatyviniuose dokumentuose).
Visi signaly laidai turi biiti numatyti darbui su 250 V jtampa. Visi kiti laidai turi buti numatyti 1000V
Jtampai ir turéti izoliacijg, kuri biity atspari karSciui iki 70°C temperatiiros;

Kabeliy ir gnybty iSdéstymas turi biiti sutvarkytas tokiu biidu, kad tarp atskiry kabeliy grupiy buty
iSlaikomi reglamentuojami atstumai. Tais atvejais, kai nebus jmanoma iSvengti signaly ir galios kabeliy
suartéjimo iki leistiny atstumy, jie turi persikirsti staciu kampu.

Kabeliai turi biiti instaliuojami pagal kabeliy Ziniarascius. Kabeliy ziniarasc¢iai kartu su signaly saraSais
turi biiti pateikti projektavimo metu. Kabeliy Ziniaras¢iuose pateikiama §i instaliavimo informacija:
kabelio projektinis Zymuo;

kabelio ilgis, tipas gysly skaicius ir skerspjuvis;

kabelio paskirties vietos adresai (i§ ir } );

laisva vieta Zenklinimui susijusiam su instaliavimu.

Kiti reikalavimai:

Maitinimo kabeliai (U>60V) negali biiti instaliuojami tame paciame lovelyje ar vamzdyje su kontroliniais
ir signaliniais kabeliais (U<60V). Nesant galimybés nemaZesniu nei 50 mm atstumu vienas nuo kito ir
atskirti nedegia medziaga. Tais atvejais, kai nebus jmanoma iSvengti signaly ir galios kabeliy susikirtimo,
jie turi persikirsti sta¢iu kampu;

kabeliai turi buti klojami tokiu buidu, kad nesusidaryty susisukimai ar kilpos. Kabelis turi biiti apsaugotas
nuo trinties ir kity pazeidimy;

kabeliai turi biiti klojami taip, kad lovelyje guléty lygiagreciai ir tiesiai, bty vienodo kietumo, ir jei biitina,
keliais sluoksniais;

priimtina 0,5 m tolerancija abiejuose kabelio galuose papildomai prie galutinio kabelio ilgio;

kabeliai klojami istisai be sujungimy;

7.6.33. Lauko kabeliai instaliuojami vamzdziuose. Kabeliy loveliai lauke turi buti apsaugoti nuo
ultravioletinio spinduliavimo, sniego ir ledo. Temperatiirai esant zemesnei nei —5 °C, kabeliy instaliavimo
darbai neleidziami.

7.7. Reikalavimai projektavimui ir techninei dokumentacijai

7.7.1. Rangovas turi paruosti ir su Uzsakovu suderinti procesy valdymo ir automatizavimo projekto dalies
dokumentacijg.
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7.7.2. Pagal Uzsakovo pastabas, $iy techniniy salygy ir galiojan¢iy norminiy dokumenty reikalavimy
apimtyje, Rangovas turi atlikti projekto dokumentacijos korekcijas.

7.7.3. Procesy valdymo ir automatikos techninio ir darbo projekte Rangovas privalo pateikti aiSkinamuosius
raStus, kuriuose turi biiti aprasyti automatizavimo sprendiniai bei jy atitikimas Uzsakovo reikalavimames.
7.7.4. Priémimo — perdavimo metu Rangovas privalo pateikti Lietuviy kalba sekan¢ig dokumentacija:

Matavimo priemoniy techninius aprasus.

Matavimo priemoniy jrengimo, naudojimo ir priezitiros instrukcijas.

Dujy ir skysciy skaitikliy konfigiiravimo lenteles/duomenis.

VP jrenginiy eksploatacijos instrukcija.

VP jrenginiy apsaugy, blokuociy ir signalizacijos patikrinimo instrukcija.

VP technologinio procesy valdymo ir automatikos darby saugos ir eksploatacijos instrukcija.
VP SCADA nuotolinio valdymo ir vizualizacijos sistemos eksploatacijos instrukcija.

VP operacinio pultelio nuotolinio valdymo ir vizualizacijos sistemos eksploatacijos instrukcijg.

7.7.5. Priémimo/perdavimo metu pateikti papildyta SCADA programinj projekta.

7.7.6. Priémimo/perdavimo metu pateikti VP valdymo sistemos  programuojamojo(y) loginio(y)
valdiklio(y) (PLV) ir OP projekta(us) su valdymo algoritmais ir komentarais.

7.7.7. Visy, naujai sumontuoty jrenginiy, prietaisy techniniai aprasymai, jy montavimo, veikimo ir valdymo
ir instrukcijos turi biiti pateiktos lietuviy kalba.

8. REIKALAVIMAI ELEKTROTECHNINEI DALIAI

8.1. Bendri reikalavimai

8.1.1. Visi darbai pradedami tik suderinus projekta su UZsakovu.
8.1.2. Esamus 0,4kV elektros skirstymo skydus CH-01, CH-02, CH-01A, CH-02A demontuoja UZsakovas.
Demontuoty skydy vietoje suprojektuoti ir sumontuoti naujg jégos valdymo skyda (JVS) ir ji uZmaitinti
panaudojant esamus skydy CH-01, CH-02 jvadinius kabelius.
8.1.3. Esami jvadiniai kabeliai yra atvesti nuo 0,4 kV I S] I §.s. (narvelis Nr. 11, esama kabelin¢ linija § CH-
01, automatas QF9, 250A, kabelis AAS 3x120) ir i§ 0,4 kV I S] II §.s. (narvelis Nr. 6, esama kabeliné linija
i CH-02, automatas 200A, kabelis AAS 3x120).
8.1.4. Elektros kabeliy nuo projektuojamos JVS spintos iki jrenginiy paklojimui suprojektuoti ir jrengti
naujas kabeliniy kopéciy, konstrukcijas. Kabelinés kopécios turi biiti uzdengtos dangciais.
8.1.5. Reikalavimai medziagoms ir jrenginiams pateikiami zemiau atskirais punktais.
8.1.6. Jei esami kabeliai bus per trumpi, biitina numatyti jungiamasias movas (Rayhem arba lygiavertes, bet
pagal techninius parametrus neprastesnes). Kabeliai | nauja skyda turi buti uzvesti pro skydo apating dalj,
sumontuojant kabelines konstrukcijas. Turi biiti numatyti guminiai sandarikliai.
8.1.7. Klojant elektros kabelius negalima paZeisti veikianciy tinkly. Pazeidus juos bus biitina atstatyti.
8.1.8. Suprojektuoti naujg apsSvietimo skyda vietoje esamo AS-9 (esamg AS-9 demontuoja Uzsakovas),
perkeliant esamy apSvietimo jrenginiy uzmaitinimg. Esamus apSvietimo jrenginius numatomo naujo
deaeratoriaus jrenginiy apSvietimui perprojektuoti, kad tinkamai apSviesty jrenginius ir priéjimo takus.
Apsvietimui panaudoti esamus LED S§viestuvus sumontuojant ant naujy korozijai atspariy (skirty ne maziau
C4 aplinkai) konstrukcijy, esant poreikiui papildomiems Sviestuvams - naudoti analogiSkus esamiems LED
Sviestuvams.
8.1.9. Projekte pateikti projektuojamy elektros kabeliy trumpojo jungimo sroviy ir jtampos nuostoliy
skai¢iavimus, jvertinti jtampos nuostolius, leistingja ilgalaike apkrova pagal kabeliy paklojimo salygas,
aplinkos temperatiirg. Leistina jtampos nuostoliy riba galutinio vartotojo taske turi biiti maziau negu 4%.
8.1.10. Naujai projektuojamame JVS skyde numatyti naujus jvadinius automatus iSlaikant apsaugy
selektyvumo reikalavimus. Visi skydo automatiniai jungikliai turi biiti jungiami tiesiai nuo Syny, ne nuo
iSdauginimo gnybtyny. Numatyti atskiras Syny sistemas abiem jvadams, nuo atskiry Syny turi biiti jungiami
vienas kitg rezervuojantys jrenginiai. Jrenginiy, kurie savo funkcijy atlikimui neturi juos rezervuojanciy
jrenginiy, maitinimui numatyti atskiras Synas prijungtas per sekcionuojantj, dviejy padéciy galios kirtiklj-
perjungiklj, tarp sekcijy, kad reikalui esant galima bty rankiniu biidu perjungti apkrova nuo vieno jvado prie
kito. Sekcijonuojancio galios kirtiklio-perjungiklio nominali srove turi biiti ne mazesné nei jvadiniy skydo
automatiniy jungikliy. Nuo naujai projektuojamo JVS skydo uzmaitinti naujai projektuojamus siurblius ir
19



membraninio filtro elektros irenginius bei esamus demontuoty skydy CH-01, CH-02, CH-01A, CH-02A
prijunginius. Esamy jrenginiy uzmaitinimui naujai projektuojamame elektros skyde suprojektuoti naujus
automatinius i§jungéjus pagal pateikta esamy prijunginiy sarasa.

8.1.11. Esamy skydy CH-01, CH-02, CH-01A, CH-02A ir numatomy naujy prijunginiy, kurie turés buti
uzmaitinti i§ naujai numatomo jrengti JVS skydo sarasas:

Ilfllrl Prijunginio pavadinimas ?hpasrzlll(%:rsis?gzto
Esami jrenginiai:
1. Ausinimo sistemos siurblys Nr.1, P=4 kW, be dazZnio keitiklio 3F C16A
2. Techninio vandens siurblys Nr.1, P=22 kW, su daznio keitikliu 3F C40A
3. Kondensato siurblys Nr.4, P=2,2 kW 3F C16A
4. Ausinimo sistemos vandens siurblys Nr.2, P=4 kW, be daznio keitiklio 3F C16A
5. Rozeciy skydas 1, su trifaziu su 32 A kiStukiniy lizdu 3F C40A
6. Rozeciy skydas 2, su trifaziu su 32A kiStukiniy lizdu 3F C40A
7. Purenimo vandens siurblys, P=11 kW, be daznio keitiklio 3F C25A
8. Automatikos skydai Nr.2, Nr.3 3F C25A
9. Automatikos skydai Nr.1, Nr.4 3F C25A
10. Rezervas 3F C63A
11. Rezervas 3F C25A
12. Rezervas 3F C25A
13. Rezervas 1F C25A
14. Rezervas 1F C20A
15. Rezervas 1F C16A
16. Druskos tirpalo siurblys P=4 kW, be daznio keitiklio 3F C16A
17. Teritorijos vartai 3F C16A
18 Techninio vandens siurblys Nr.3 3F CAOA
) su daznio keitikliu vietoje esamo vandentiekio vandens siurblio Nr.3
19. Papildymo siurblys Nr. 1 P=11kw 3F C25A
20. Papildymo siurblys Nr. 3 P=11kw 3F C25A
Naujai projektuojami jrenginiai:
71 Techninio vandens siurblys Nr.2 3F, pagal siurblio galia
) su daznio keitikliu vietoje esamo vandentiekio vandens siurblio Nr.2 ’
Papildymo vandens siurblys Nr. 2 su daznio keitikliu vietoje esamo . . .
23. pag 1 d}}/]rno siurblio Nr. 2 Y ) 3F, pagal siurblio galia
24, Naujai projektuojamu jrenginiy valdymo jrangos spintos maitinimas 3F, pagal siurblio galig
Faziy skaiCius ir
75 Naujai projektuojami jrenginiai: charakteristikos
' Kiti su projektu susije¢ prijunginiai ir 30% laisvos vietos. atitinkamai pagal
jrenginius

8.2. Reikalavimai naujai projektuojamam elektros skydui:

8.2.1. Naujai projektuojamo elektros skydo apsaugos klasé¢ turés biiti ne mazesné nei P54, gabaritas
nemazesnis nei 1800x600x400mm (aukstis x plotis x gylis) cokolis 200 mm. Skydas turi biiti spintos tipo, su
gumine tarpine. Naudoti moduling konstrukeijg. Skydy Synuotes numatyti varines. Skirstymo skydo spalva
RAL7035, prieSingu atveju derinti su uzsakovu. Skydas turi tilpti per patalpy duris arba turi biiti ardomas
dalimis. IS Sio skydo turés buti uzmaitinti, esami demontuojamy skydy CH-01, CH-02, CH-01A, CH-02A ir
numatomi nauji, prijunginiai pagal auksc¢iau pateikta sarasa ir palikta 30% rezervinés laisvos vietos.

8.2.2. Sandara turi buti tokia, kad automatiniai jungikliai biity lengvai iSjungiami. Skirstymo skydas
patiekiamas su visomis elektros ir mechaninémis dalimis ir komponentais, kad sudaryty pilng komplekta. Kur
tikslinga, naudotini kei¢iami standartiniai komponentai. Skirstymo skydas turi biti iSpildytas taip, kad norint
prijungti papildomus skydus biity numatyta galimybé¢ prijungimui (iSgreztos skylés).

8.2.3. Skirstomasis skydas turi biiti suskirstytas loginémis dalimis pagal jrenginius. Kur jmanoma, taikyti
moduling konstrukcijg, ta¢iau komponenty sekcijoje ji turi biiti vieninga ir instaliacijos principais, $iuo
palengvindama techninj aptarnavimg ir kasdiening eksploatacijg. Skirstomasis skydas turi biiti statomas prie
sienos nugarine dalimi ir aptarnaujamas i$ priekinés dalies.
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8.2.4. Siekiant uztikrinti skirstomojo jrenginio patikimuma ir tarnavimo ilgaamziskuma skydas turi buti
surenkamas tik su gamykliniais komponentais, o jame esantys komutaciniai aparatai gali biiti ne to pacio
gamintojo kaip ir skydas. Tuo atveju jei skydo surinkimas bus organizuojamas ne gamyklos gamintojos, tai
gamintojas turi biiti jgaliotas jrangos gamintojo ar jo atstovo tokiems darbams atlikti. Automatiniai jungikliai
ir kontaktoriai turi biiti vieno gamintojo.

8.2.5. Kabeliai j naujg skyda turi biiti uzvesti pro skydo apating dalj, sumontuojant kabelines konstrukcijas.
Turi biiti numatyti guminiai sandarikliai. Ant skydo bei juose esan¢iy automatiniy jungikliy turi buti nurodytas
scheminis uzrasas bei nurodyta paskirtis.

8.2.6. Ant arba Salia visy matavimo prietaisy, elektros jrenginiy, skirstomyjy punkty, skydy ir jy elektros
jrenginiy, rinkliy, spinty ir kity jrenginiy turi buti numatytos paskirties ir operatyviniy zymeny informacinés
lentelés. Informaciniy lenteliy 1Spildyma derinti su UZsakovu.

8.2.7. Skyde privalo biiti numatyta vieta schemy sudé¢jimui. Skyde privalo biiti numatyta ne maziau nei 20%
galios rezervo ir 30% laisvos vietos rezerviniams automatiniams jungikliams sumontuoti ant kiekvienos
atskiros Syny sistemos. Tam turi buti sumontuoti visi konstrukciniai elementai bei pajungimai.

8.2.8. Kabeliy prijungimo gnybtai skyduose turi biiti sukomponuoti viena eile, taip kad prijungus kabelius
Sie neuzdengtu kity gnybty, biity galimybé neardant prieiti pervarzyti visus gnybtus.

8.2.9. Aplinka:

Pastatymo aukstis virs jiros lygio : <2000 m;

Temperatiira min/max: 0/+35°C;

Santykine drégmé min/max: 10/90%;

Turi buti numatytas tinkamas jrangos védinimas su oro filtrais.

8.2.10. Elektriniai parametrai:

e Vardiné jtampa : iki 1000 V;
e Daznis : 50 Hz;
e Trumpo jungimo atjungimo geba Icw skai¢iuojama projektuojant, tatiau ne mazesné negu 25 kKA.

8.2.11. Naujas skydas privalo buti prijungtas prie jzeminimo konttro. [Zeminimui numatyti TN-C-S
]Zzeminimo sistema. JZeminimui numatyti vartotojo <10Q jzeminimo kontiirg. Prie CHVP pastato turi buti
jrengtas giluminis jZeminimo kontiiras i§ dviejy giluminiy konttiry (2 konttirai sukalant ne maziau kaip 4vnt.
po 1,5 m ilgio strypus) bei jzeminimo kontiiras patalpoje sujungti cinkuota 3 mm storio plienine cinkuota
juosta, skerspjiivis ne maziau 36 mm?. Antriniy skirstomyjy skydeliy ir galutiniy vartotojy jzeminimui
numatyti TN-S sistema, jy prijungimui numatyti 5 arba 3 gysly kabelius. Jvadiniy komunikacijy ir
technologiniy jrenginiy jZeminimui numatyti jZeminimo ir potencialy i§lyginimo terminalus. Naujas skirstymo
skydas prie jzeminimo kontiiro turi biiti prijungiamas ne maziau kaip 2 jungtimis. Detaliis jzeminimo
sprendiniai turi biiti sprendziami projektavimo metu pagal normy reikalavimus.

8.2.12. Skydo Synos turi biiti varinés, skydo PE Syna turi biiti ne mazesnio pralaidumo nei 0,5 fazinés Synos.
N Syna turi biti to paties pralaidumo kaip ir fazinés Synos.

8.2.13. Visos Synos turi biiti pazymétos atitinkamy spalvy lipdukais su raidiniais Zymenimis atitinkamai L1,
L2, L3, N, PE.

8.2.14. Skydo durys turi biiti uzrakinamos;

8.2.15. UzZzsakovas gali kontroliuoti bei tikrinti skirstomojo skydo jrengimy montavimg bei gamybos eiga
gamintojo patalpose. Jeigu uzsakovas tikrina dokumentus, dalyvauja kontroléje ir testavime, tai neatleidzia
rangovo nuo atsakomybés uz defektus, kurie iSrySkés eksploatuojant jrenginj.

8.3. Reikalavimai elektrotechninés dalies projektavimo paslaugoms ir atlikty darby iSpildomajai
dokumentacijai:

8.3.1. Statinys:

8.3.1.1. Pastato adresas — Lypkiy g. 13, Klaipéda, Klaipédos Lypkiy katiliné (toliau tekste — KLK). Statinio
paskirtis — cheminio vandens paruosimo cechas. Elektrotechniné dalis, KLK vandens paruoSimo
jrenginiy rekonstrukcijos, jrengiant naujus vandens paruo$imo, valymo ir deaeravimo jrenginius.
Rangovas rengia techninj ir darbo arba techninj-darbo projekta (toliau tekste — projektas)
vadovaujantis STR1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas, projekto ekspertize®.
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8.3.1.2. Projekty dokumenty atlikimo kalba — lietuviy.

8.3.1.3. Uzsakovo pavedimu Rangovas i§ima visus reikalingus leidimus, kokiy gali prireikti darby atlikimui
ir sutarties ivykdymui.

8.4. Kabeliai, laidy instaliacija

8.4.1. Visi kontroliniai ir 0,4kV galios kabeliy iki 35 mm? laidininkai turi biiti variniai, didesnio skerspjiivio
gali biiti aliuminiai.

8.4.2. Kadangi skydas statomas ne toje pacioje vietoje, biitina numatyti kabeliams galines bei jungiamasias
movas.

8.4.3. Visa elektros instaliacija skirstymo skyde turi biti tvarkingai suvedziota pagal skydo konstrukcija, o
laidy spalvy schema turi biiti suderinta su uzsakovu.

8.4.4. Maksimalus prie to paties i§¢jimo gnybto prijungiamy vidiniy laidy skai¢ius — 2 vnt..

8.4.5. Visi gnybtai Zzenklinami pagal grandingés ir sujungimo schemas.

8.4.6. Visi laidai turi biiti suzyméti, taip pat nulinis ir PEN laidininkai.

8.4.7. Galios kabeliai, esant reikalui sujungiami su esamais tam skirtomis movomis. Tiek galines, tiek
jungiamasias movas montuoti privalo atestuotas personalas, turintis galiojant] atestatg. Kabeliams, pries
paduodant jtampa, turi buti atlikti izoliacijos matavimai bei bandymai paaukstinta jtampa.

8.4.8. Visi kabeliai ir visos movos privalo turéti Zymenis, kuriuose nurodytas pradinis pajungimo taskas,
linijjos numeris arba pavadinimas, jtampa, kabeliy tipai, gysly skaiCius ir skerspjiiviai, montavimo data,
montavusios jmon¢s pavadinimas, galinis pajungimo taskas. Papildomai nurodomas ir kabeliy nuo galiniy
movy linjjos ilgis. Kabeliy, nutiesty kabeliy inzineriniuose statiniuose, Zymenys turi biiti iSdéstyti ne reciau
kaip kas 50 m, taip pat posiikiy ir peréjy per sienas ir pertvaras vietose. Zymenys ir jy tvirtinimo detalés turi
biiti atsparios aplinkos poveikiui.

8.5. Peréjimy per statybines konstrukcijas sandarinimas

8.5.1. Peré¢jimai per sienas privalo biiti sandarinami panaudojant ROXTEC arba analogiskas, bet
neprastesnés modulines, kabeliy ir gofro sandarinimo sistemas.

8.5.2. Elektros laidininky, elektros jrenginiy srovés instaliacijai nuo tiesioginiy ar netiesioginiy mechaniniy
pazeidimy, apsaugai turi buti naudojami standiis ar lankstiis plastikiniai vamzdziai bei jungiamosios ir
komplektuojanciosios detalés.

8.6. Kabeliniy kopéciy sistema

8.6.1. Kabelinés kopécios turi biiti 6 m ilgio, pjaustomos tik kai reikalingos trumpesnés, ne dé¢l patogesnio
transportavimo. Kopétéliy sujungimui turi biiti naudojami gamykliniai sujungimai. Kopétéliy tvirtinimo
konstrukcijos ir tvirtinimy skaicius turi buti apskaiciuotos pagal projektuojamas apkrovas.
8.6.2. Naudojamos kopéciy sistemos komponenty antikoroziné danga turi biiti tinkama naudoti C4 aplinkoje
pagal LST EN 12944-2 (arba lygiavertj), atitinkamai: aliuminio-cinko AZ 185 danga dengti plieninés skardos
gaminiai arba cinkuoti pagal LST EN ISO 1461 standarto (arba lygiavercio) reikalavimus.

8.7. Kabeliniy loveliy sistema

8.7.1. Kabeliy klojimo loveliai turi buti perforuoti, plotis nuo 100 iki 600 mm, aukstis 35, 50, 60, 110 mm,
cinkuotos skardos storis 0,75-1 mm. Loveliy sujungimui turi biiti naudojami gamykliniai sujungimai. Loveliy
sistema turi atitikti LST EN 61537 standarto (arba lygiavercio) reikalavimus.

8.7.2. Loveliy tvirtinimo konstrukcijos ir tvirtinimy skai¢ius turi buti apskaiciuotos pagal projektuojamas
apkrovas.

8.7.3. Naudojamos loveliy sistemos komponenty antikoroziné¢ danga turi biiti tinkama naudoti C4 aplinkoje
pagal LST EN 12944-2 (arba lygiavert}), atitinkamai: aliumcinko AZ 185 danga dengti plieninés skardos
gaminiai arba cinkuoti pagal LST EN ISO 1461 standarta (arba lygiavertj).

8.8.  PrieSgaisrinio angy sandarinimo sistemos

8.8.1. Priesgaisrinés sandarinimo sistemos pagal 2009 m. liepos 23 d. Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro jsakymo Nr. D1-438 Reglamentuojamy produkty sgraSo reikalavimus turi buti iSbandytos ir
sertifikuotos pagal LST EN-1366-3 ,,InZineriniy tinkly jrenginiy atsparumo ugniai bandymai. sandarinimo
priemongs turéti PAGD prie LR VRM Gaisriniy tyrimy centro iSduotus galiojancius sertifikatus. Mazoms
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angoms turi biiti naudojama mastikos ir prieSgaisriniy dembliy sistema, dideléms angoms: prieSgaisrine danga
dazytos akmens vatos sistemos.

8.9. Kiti reikalavimai

8.9.1. Visa instaliacija turi visiSkai atitikti tokios paskirties pastatams norminiais dokumentais keliamus
reikalavimus.

8.9.2. Rangovas privalo turéti technines galimybes kokybiskai atlikti darbus, nurodytus minétuose
dokumentuose.

8.9.3. Darbai, kuriuos rangovas tur¢jo ir gal¢jo numatyti, bus atliekami rangovo sgskaita.

8.9.4. Visi darbai kurie gali buti pagrjstai laikomi biitinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam
sistemy eksploatavimui, turi biiti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodomi bréziniuose arba
apibiidinami techniniame-darbo projekte.

8.9.5. Vykdant gerbiivio tvarkymo darbus turi biiti sutvarkyti pagrindai.

8.9.6. Rangovas turi iSvezti statybines atliekas.

8.9.7. Rangovas defektus, atsiradusius garantinio laikotarpio metu, Salina savo léSomis.

8.9.8. Rangovas turés parengti darbo projekta.

8.9.9. Rangovas savo léSomis parengia ir pateikia iSpildomaja — vykdomaja dokumentacija ir kitg
dokumentacija, reikalingg pateikti.

8.9.10. Montavimo darby metu turi buti uZtikrintas nepertraukiamas pastato funkcionavimas.

8.9.11. Uz darby sauga, darbininky higienines-sanitarines salygas, socialines bei draudimines garantijas,
darby organizavimg atsako Rangovas.

8.9.12. Statybos metu be suderinimo neleidziama keisti medziagy, gaminiy ar jrengimy kitais, negu pateikia
rangovas konkurso pasitilyme. Medziagos ir gaminiai turi biiti sertifikuojami ir pritaikyti Europos sajungoje
(turi biiti CE Zenklas).

8.10. Elektros varikliai

8.10.1. Visy projektuojamy vandens siurbliy varikliai turi biiti nemazesnés nei IE4 efektyvumo klasés,
kitiems varikliams parenkant efektyvumo klases vadovautis reglamento (ES) 2019/1781 reikalavimais.
8.10.2. Varikliai ir su jais dirbantys jrenginiai turi biiti apsaugoti nuo:
8.10.3. per dideliy (neleistiny) perkrovimy;
8.10.4. apvijos ir gelezies temperatiiros padid€jimo vir$ leistinos;
8.10.5. varikliy parinkimo kriterijai turi tenkinti standarto EN 60204-1(arba lygiavercio) reikalavimus;
8.10.6. varikliy vardiniy charakteristiky plokStelés turi biiti pagamintos iS SS 316 markés arba geresnio
nertidijancio plieno.
8.10.7. Visi varikliai turi buti standartiniai, trifaziai asinchroniniai (400 V vardinés jtampos, 50 Hz
(ilgalaikiame rézime iki 60Hz)), su trumpo jungimo rotoriumi, tinkamai darbui su daznio keitikliu, izoliacijos
klasé F, pilnai hermetisko, ventiliuojamo karkaso konstrukcijos, uztikrinanc¢ios apsaugos laipsnj IP55.
8.10.8. Varikliy ausinamas orinis, auSinimo ventiliatoriaus sparnuoté privalo biiti sumontuota ant rotoriaus
pagal sistemg IC411 (arba lygiavercio), oras puciamas i§ variklio galo link iSeinancio veleno ausinant korpusa,
pagal standarto LST EN 60034-6 (arba lygiavercio) reikalavimus.
8.10.9. Varikliy statoriy apvijos turi biiti varinés.
8.10.10.Siurbliy elektros varikliai turi buti parinkti tokie, kad siurbliai galétu ilga laikg dirbti daznio keitikliy
reguliuojamame diapazone nuo 30 Hz iki 60 Hz.
8.10.11.Tiekiamy siurbliy varikliai, apsaugai nuo perkaitimo, turi biiti su PTC termistoriais kiekvienai fazei.
8.10.12.Visuose varikliuose turi biiti gnybtas jungimui prie apsauginio jZeminimo.
8.10.13.Elektros varikliai su siurbliais turi biiti sujungti per jungiamaja mova, lengvai iSardomi.
8.10.14.Parenkant siurbliy elektros variklius, uztikrinti, kad srové, rezimas ir sukimosi momenty
charakteristikos atitikty apkrovos charakteristikas. Kad padengty siurblio naSumo kritima dél susidévéjimo jo
elektros variklio galia turi biiti 15% didesné uz reikalaujamg maksimalig hidrauline galig. Guoliy tarnavimo
laikas ne maziau 40000 h. Varikliai privalo turéti patogiai i$ virSaus prieinamus guoliy tepimo taskus ir vietas
numatytas vibracijy matavimams. Varikliy gnybty dézutés turi biiti orientuotos taip, kad elektros kabelius prie
varikliy galima biity prijungti i§ deSinés nuo variklio korpuso, ziiirint j variklj i§ galo nuo ausinimo sparnuotés
puses.
8.10.15.Siurbliy ir elektros varikliy guoliy tepimui turi biiti numatyti tepimo taskai.
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8.11. Daznio keitikliai

8.11.1. Naujai projektuojamiems Klaipédos Lypkiy katilinés vandens paruosimo baro (toliau tekste — VP)
vandens siurbliams valdyti suprojektuoti, atitinkamos galios, atskirai nuo siurbliy, atskirai kiekvienam elektros
varikliui jrengiamus, daznio keitiklius su ant jy jrengiamais valdymo pultais.

8.11.2. Visi vandens siurbliy varikliy daznio keitikliai turi atitikti efektyvumo klases pagal galiojancius ES
standartus.

8.11.3. Daznio keitikliai turi biiti parinkti tokie, kad btitu jmanomas tolygus siurbliy elektros varikliy darbo
reguliavimas pagal valdymo programos ar operatoriaus uzduotus parametrus.

8.11.4. Vandens siurbliai daznio keitikliais bus valdomi, i§ esamos Operatoriaus darbo vietos SCADA
sistemos kompiuteriy, turi biti ir vietinio valdymo galimybé pultu sumontuotu ant daznio keitiklio. Avarinio
E-STOP mygtukai ir saugos raktai jrengiami kuo ar¢iau siurbliy, jungiami per daznio keitikliy valdymo
grandines.

8.11.5. Daznio keitikliai turi biti su priekinéje dalyje sumontuotu LCD ekranu, lempomis, signalais ir
jungikliais vietiniam siurbliy asinchroniniy elektros varikliy sukimosi grei¢io valdymui. Daznio keitiklis
pristatytinas su rankinio valdymo pultu, jis turi turéti biitinus analoginius ir skaitmeninius j€jimo ir i§¢jimo
signalus PLV valdymui. Nepriklausomai nuo variklio galios, ji paleidZiant, apsisukimy skaicius turi biiti kuo
mazesnis. Pagal elektromagnetinio suderinamumo (EMC) reikalavimus, daznio keitikliai pristatytini ir
sumontuotini su biitinais elektromagnetinj triukSmga slopinanciais jrenginiais. Jei siiilomi daznio keitikliai
negali uztikrinti jtampos ar srovés harmoniky iSkraipymy iki Siose techninése salygose nurodyty riby, jie turi
biti tiekiami komplektais su papildoma komutacine jranga - jtampos ar srovés harmoniky iSkraipymus
ribojanciais filtrais. Veikiant daznio keitikliui atsirade jtampos ar srovés harmoniky iSkraipymai visame
diapazone neturi virSyti §iy reikSmiy: jtampinés harmonikos < 3%, srovinés <30%. Jei daznio keitiklis iSduoda
1 tinkla daugiau nei 30% sroviniy, o jtampiniy — daugiau nei 3%, turi biiti numatytos priemongés, mazinancios
itampos ar sroves harmoniky iSkraipymo atsiradima, (sroviniy harmoniky filtrai su kondensatoriy baterijy
atjungimo kontaktoriais). Apsaugai nuo reaktyvios galios perkompensavimo, kondensatoriy baterijy
atjungimui, turi biiti numatyti specialiis kontaktoriai skirti kondensatoriy baterijy komutavimui. Papildoma
jranga, reikalinga palaikyti harmoniky iSkraipymus Zemiau maksimalaus leistino lygio, turi biiti traktuojama
kaip sudedamoji daznio keitiklio dalis, bei turi biiti jtraukta j tieckiamg komplekta. Filtrai turi buti to paties
gamintojo kaip ir daznio keitikliai, tarpusavyje suderinami. Sumontuota jranga, darbiniame diapazone, nuo 10
iki 100% nominalios variklio galios, turi uztikrinti:

e bendras jtampos harmoniky i8kraipymo lygis neturi virSyti 3 %;
e bendras srovés harmoniky iSkraipymo lygis neturi virSyti 30%.

8.11.6. Daznio keitikliy apsaugai nuo perkrovimy bei vidiniy gedimy pasekmiy sumazinimui turi buti
numatyti saugikliy kirtikliy blokai su daznio keitikliy gamintojo rekomenduojamu charakteristiky greitai
veikianc¢iais saugikliais. Daznio keitikliy prijungimo schemose, kad biity galimybé neardant varztiniy
kontaktiniy sujungimy pamatuoti elektros varikliy apvijy varzas, turi biiti numatyti kirtikliai su matomais
elektros grandinés nutraukimo kontaktais. Kirtikliai privalo turéti papildomus jjungtos/atjungtos padéties
kontaktus, kad daznio keitikliy negalima bty jjungti be apkrovos.

8.11.7. Daznio keitikliy valdymo skyduose privalo biiti numatyti elektros tinklo analizatoriai siurbliy elektros
varikliy, apkrovos, itampos, harmoniky kontrolei (su kalibravimu ar metrologine patikra). Analizatoriy
tiekiami duomenys turi biiti perduodami j SCADA sistema Profinet arba Modbus protokolais.

8.11.8. Daznio keitikliy ir filtry apsaugos apdangalais laipsnis turi biiti >IP55, daznio keitikliui ar filtrui esant
zemesnio apsaugos apdangalais laipsnio jie turi biiti sumontuoti >IP54 elektros skyduose. Daznio keitikliy
komplektai bus jrengiami vandens paruo$imo baro patalpose, tod¢l elektros skydai turi buiti atsparts korozijai,
aplinkos korozijos kategorija C4 — labai auksta (pramoniné).

8.11.9. Elektros skyduose, kuriuose bus jrengti daznio keitikliai, harmoniky filtrai ar jy komplektai, turi buti
numatytas tinkamas jrangos védinimas. Oro filtravimo bei vidaus au$inimo jranga turi biiti parinkta pagal
skyduose montuojamy jrenginiy i$skiriamg Silumine galia, jy maksimalaus apkrovimo metu.

8.12. Eksploataciniai ir funkciniai reikalavimai
8.12.1. Vandens siurbliy elektros varikliy valdymui parinkti daznio keitiklius su reikiama jrangg leidziancia
paleisti stabdyti, reguliuoti jy sukimosi greicius.

24



8.12.2. Daznio keitikliy komplektacija turi biti tokia, kad kiekvieno siurblio elektros variklj buty galima
valdyti per PROFINET rysj ir vietoje, konkreciai tam siurbliui skirtame daznio keitiklyje integruotu valdymo
pulteliu.

8.12.3. Turi biiti numatyta siurbliy valdymo galimybé¢ ir distanciniais, valdymo pulte, valdymo skydo paneléje
jrengiamais daznio keitikliy valdymo pultais. Valdymo pultai turi biiti patiekti to paties gamintojo, suderinti
darbui su tiekiamais daznio keitikliais.

8.12.4. Sitlomi daznio keitikliai privalés turéti reikiamus j¢jimus ir i8¢jimus valdymui i§ SCADA
kompiuterio ir operatoriaus pulto, darbui pagal uzduotj. Visus diskretinius ir analoginius signalus, kad
uztikrinti maksimaly informatyvuma apie parametry, procesy pokycius, jvykius, jrenginiy biisenas (jrenginys
dirba/nedirba, nutraukta maitinimo grandiné ir t.t), konkreCius jrenginiy gedimus (nutraukta maitinimo
grandiné, néra darbo signalo, néra rySio su daznio keitikliu ir t.t.)

8.12.5. Turi biiti galimyb¢ gauti reikiamus signalus (darbo signalas) i§ siurbliy elektrinés valdymo schemos
signalizacijai apie siurbliy atsijungima j automatikos grandines.

8.12.6. Tiekiami daznio keitikliai turi buti su priekinéje dalyje sumontuotu ekranu. Siurbliy varikliy valdymo
Jjranga turi turéti vietinj valdyma i§ daznio keitiklio valdymo pultelio, kuris turi biiti aiSkiai matomas ir lengvai
prieinamas (ant daznio keitiklio priekinés panelés). Vietinio valdymo pultelis turi biiti integruotas daznio
keitiklyje ir turéti displéjy su aiskiai skaitomu meniu. Turi biti numatyta galimybé iSsaugoti keitiklio
parametrus pultelyje bei esant reikalui atjungti pultelj nuo daznio keitiklio. Pultelyje privalo biiti numatyta
parametry uzrakinimo galimybé.

8.12.7. Daznio keitikliai turi turéti galimybe funkcionuoti dviem darbo rezimais:

e Rankinis (vietinis ir distancinis) darbo rezimas. Galimybé rankiniu biidu jjungti, i§jungti, reguliuoti
siurbliy elektros varikliy sukimosi greicius.

e Automatinis darbo rezimas. Siilomi daznio keitikliai turi gebéti automatiSkai palaikyti uzduota
reguliuojamo parametro reikSme. Uzduotj uzduoda operatorius, iSorinio pultelio pagalba nustatydamas
palaikoma apsisukimy dydj j reikiamg padétj. Turi biiti galimybé realizuoti savilaidos funkcija pazeméjus
jtampai iki 55% Un laike 2,5s.

e Daznio keitiklio perjungimas i$ rankinio j automatinj valdymo rezima neturi biiti su staigiu Suoliu (funkcija
,Bumpless mode*).

8.12.8. Siulomi daznio keitikliy priedai, valdymo pultai, turi turéti visus bitinus prietaisus (jungiklius,

v —

uzduoties reikSmes jvedimas;

valdymo parametry (PID stiprinimo, integracijos laiko) jvedimas;

keitiklio parametry jvedimas (signalo augimo laikas ir t.t.);

displéjuje turi biiti galimybeé matyti daznio keitikliu valdomoje sistemoje uzduota ir esama slegj.
displéjuje turi buti galimybé stebéti elektriniy parametry, (sroves, daznio), nustatytas ir esamas reikSmes.
displéjuje turi bti galimybe matyti daznio keitiklio ir variklio gedimy bei pavojaus signalus bei jspéjimus.

8.12.9. Valdymo pulte turi biiti numatyti prietaisai, vienu metu rodantys tris dydzius:

variklio vartojamg elektros srove,

esamg daznj,

nustatytg slégj keitikliu valdomoje sistemoje (uzduotis).
Valdant, vienu kartu turi matytis visi trys dydziai.

8.12.10.Daznio keitikliai turi turéti valdymo grandinése gnybtus iSorinio avarinio stop mygtuko ir saugos rakto
pajungimui.

8.12.11.Daznio keitikliy inverteriai turi buti tranzistoriniai (IGBT). AuSinimas priverstinis — ventiliatoriy
pagalba. Srove praleidziantys komponentai, turi praleisti nominalig srove prie nominalios jtampos, nevirSijant
leistinos temperatiiros.

8.12.12.Kiekvieno daznio keitiklio elektrinio maitinimo jrengimai turi biiti tinkamai suprojektuoti tiek
elektriniu, tieck mechaniniu pozitriu. Daznio keitiklio ant jvadinio ir iSeinanciy kabeliy gnybty turi biiti
numatyti galios kirtikliai su matomais kontaktais, bei rakinimo funkcija. Tai uztikrina saugy kabelio atjungima
ir jo izoliacijos matavima, neatjungin¢jant kabelio nuo keitiklio. Daznio keitiklis turi biiti apskaiciuotas
apkrovoms, numatytoms prijunginiui. Daznio keitiklis turi atlaikyti vienos minutés trukmeés 110% nominalios
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variklio srovés apkrovimg kas 10 minuciy intervalu. Daznio keitiklio valdymo sistema turi turéti tolygaus
greité¢jimo (paleidimo) funkcija su reguliuvojamomis linijinémis aukStinanciomis ir Zeminanciomis
charakteristikomis (0.1 — 300s; 0 — 120% greicio ir atvirksciai). Pakilimo ir nuolydzio laikas turi buti
programuojami. Keitiklio valdymo sistema turi biiti skaitmeniné, turinti savikontrole, pritaikytg vidiniy ir
iSoriniy gedimy nustatymui. Daznio keitiklis turi turéti vidinio laikrodzio plokste su jvykiy atminties funkcija.
8.12.13.Vidiniai daznio keitiklio gedimai turi turéti datos ir laiko registravima bei galimybe sinchronizuoti su
valdymo sistema. Daznio keitiklyje turi biiti numatyta variklio automatinio adaptavimo keitikliui funkcija.
8.12.14.Turi bati darbo ir avariniy parametry nustatymy galimybé. Turi buiti numatyta galimybé programuoti
veikimo intervalg daznio keitikliui su minimaliu arba maksimaliu leistinu grei¢iu. Gamintojo pateiktose
techninése instrukcijose turi buti nurodyti reikalavimai visy ruSiy apsaugai ir apsauginiam daznio keitiklio
1zeminimui. Daznio keitikliai turi buiti su visomis biitinomis apsaugos priemonémis, kad biity uztikrintas visy
sudedamyjy daliy saugumas, srovés ir kontroliniy grandiniy, variklio ir variklio detaliy saugumas avarijy
atveju.

8.12.15.Maziausiai turi buti tokios apsaugos funkcijos:

e apsauga nuo trumpo jungimo;

e apsauga nuo jtampos Suoliy;

e apsauga nuo per mazos jtampos;

e apsauga nuo per didelés sroves;

e apsauga nuo daznio keitiklio ir variklio perkrovimy;
e apsauga nuo auksty vidiniy temperatiiry;

e apsauga nuo netolygios trijy faziy apkrovos;

e apsauga nuo fazes dingimo;

e apsauga nuo rotoriaus uzstrigimo;

e apsauga nuo jzemejimy.

8.12.16.Gedimo atveju apsauginé grandiné turi funkcionuoti ir uztikrinti, kad signalizacija gedimo atveju
pradéty veikti ir daznio keitiklis bei elektros varikliai biity atjungiami.

8.12.17.Daznio keitikliai turi turéti PROFINET komunikacija. Daznio keitiklis turi turéti galimybe biti
prijungtas prie iSoriniy valdymo ir apsaugos priemoniy, kurie, valdys varikli per daznio keitiklj. Daznio
keitiklis, turi turéti ne maziau du analoginio signalo (4-20 mA) j¢jimus ir ne maziau kaip du analoginio i§¢jimo
signalus (4-2 mA).

8.12.18.Turi biiti ne maziau nei dvi relés, kurias galima uzprogramuoti Siems jvykiams:

o diskretinis i§¢jimas paruostas veikimui;

e diskretinis iS¢jimas distanciniam veikimui,

e diskretinis i§¢jimas rankiniam/ automatiniam veikimui;

e diskretinis iS¢jimas variklio veikimas;

o diskretinis i§¢jimas persp¢jimas, aukstos temperatiiros signalas;

e diskretinis iS¢jimas variklio ar keitiklio gedimo;

o diskretinis i§¢jimas blokuotei.

8.12.19. Atsizvelgti j elektromagnetinj suderinamumg ir harmoniky efektus. Daznio keitikliai turi buti
elektromagnetiskai suderinami, t.y. turi baiti imtasi priemoniy, kad biity sumaZzinta elektromagnetin¢ emisija
ir padidintas atsparumas prie§ elektromagneting jtaka pagal priimtus tarptautinius standartus. Valdymo
grandings turi biiti galvaniSkai atskirtos nuo maitinimo grandiniy pagal VDE 0160.

8.13. Mechaniniai reikalavimai daznio keitikliams ir auksSto daznio harmoniky filtrams

8.13.1. Zemos jtampos sistemos turi biti montuojamos atskirose sekcijose ir atskirai nuo aukstesnés jtampos
sistemos.

8.13.2. Jrengimy, esanciy korpuso viduje, aptarnavimas turi biiti i§ priekinés pusés. Daznio keitiklio
gamintojas turi nurodyti atskirai, jeigu pri¢jimas i§ Soniniy ar uzpakaliniy pusiy yra reikalingas ir paaiSkinti
priezastj, kam toks pri¢jimas reikalingas. Konstrukcija turi uZtikrinti pakankamai vietos aptarnauti
pagrindinius maitinimo ir variklio kabelius. Jégos kabeliy gysly tvirtinimas prie daznio keitiklio gnybty turi
biiti varztinis. Daznio keitiklio viduje turi biiti numatyta gamykliné PE laidininky Syna arba PE gnybtai.
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8.13.3. Elektros jégos kabeliy uzvedimas i daznio keitikliy ar filtry spintas turi biiti numatytas taip, kad nebiity
tarpiniy gnybtyny, jégos kabeliai turi biiti jungiami tiesiai prie jrenginiy ar komutaciniy aparaty gnybty. Jégos
kabeliy uzvedimas ir prijungimas turi btiti numatytas taip, kad prijungus kabelius jie netrukdytu priéjimo prie
jrenginiy, kontakty, jy priezitiros darbams.

8.13.4. Daznio keitiklio pavirSius turi buti tinkamai apsaugotas nuo aplinkos poveikio.

8.13.5. Pati konstrukcija turi uztikrinti viduje korpuso esanciy Sylanciy ir Silumai jautriy elementy efektyvia
apsauga nuo Siluminio perkaitimo.

8.13.6. Sie elementai turi biiti gerai ausinami jrengtais integruotais ventiliatoriais ir oro védinimo grotelémis,
turin¢iomis priekyje filtrus. Ventiliatoriai ir jy filtrai turi buti parinkti tokie, kad palaikytu keitikliy ir aukSto
daznio harmoniky filtry darbui tinkama temperatiira, aplinkoje kurioje yra peleny dulkiy.

8.13.7. Visi korpuso viduje esantys elementai turi biiti patikimai sutvirtinti.

8.13.8. Kiekvienas korpusas turi turéti korozijai atsparius jZeminimo gnybtus.

8.14. Reikalavimai visy tiekiamy jrengimy mechaninei ir cheminei apsaugai nuo aplinkos poveikio

8.14.1. Visy jrengimy astriis kampai turi biiti uzapvalinti.

8.14.2. Visy jrengimy pavirsius turi biiti tinkamai apsaugotas nuo aplinkos poveikio.

8.14.3. Metaliniy pavirSiy valymas, Slifavimas, dazymas ir apdaila turi buti atliekami pagal tarptautiniy
techniniy standarty specifikacijas.

8.14.4. Dazai turi biiti parinkti pagal gamintojo pateiktas dazy charakteristikas, tokie, kurie jau buvo iSbandyti
praktikoje ir yra pasiteising.

8.14.5. Irengimai ir prietaisai turi buti atspariis korozijai ir gerai supakuoti, kad biity galima pervezti ir
sandéliuoti lauke pries atliekant montavimo darbus.

8.14.6. Varztai, verzlés, poverzlés, sraigtai ir visa tvirtinanti ir montavimui reikalinga armatiira, tiek i§ anksto
panaudota tvirtinimui, tiek tiekiama atskirai jrengimy tvirtinimui uzsakovo patalpose, turi biiti padengta
patikima antikorozine danga. Aplinkos korozijos kategorija C4 — labai aukSta (pramoning).

8.15. Akustinio triukSmo lygis.

8.15.1. Esant bet kokiam apkrovimui daznio keitiklio skleidziamas triuk§mo lygis 1 metro atstume neturi
virSyti 75 dB (A).

8.16. Zymeéjimas.
8.16.1. Daznio keitiklis turi turéti identifikacing plokstele su aiSkiai nurodytais duomenimis:

e gamintojo pavadinimas;

e daznio keitiklio modelis;

e gamybos serijos numeris;

e ]¢jimo jtampa, srove, galingumas, daznis;

e i8¢jimo jtampa, srove, galingumas, daznio reguliavimo ribos;

e apsaugos laipsnis (turi biiti nezemesnis kaip IP55, prieSingu atveju turi biiti numatyta instaliaciné spinta,
jei keitiklis jrengiamas spintoje turi biiti uztikrinamas tinkamas jo auSinimas);

e darbo rezimas;

e gamybos metai ir ménuo;

e Visos grandinés, jy gnybtai, taip pat ir jZeminimo grandiniy gnybtai, privalo tiréti Zymenis. Zymenys turi
biiti suderinti su uzsakovu.

8.17. Tinklo analizatoriai
8.17.1. Reikalavimai elektros tinklo analizatoriams:

e Maitinimo jtampa: 90...415 V AC;
e MID sertifikatas.

8.17.2. Matavimai:

¢ Sinusoidziy fiksavimas jvykus tinklo kokybés jvykiui;
e Linijinés jtampos;
e Fazinés jtampos;
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Linijiniy jtampy vidurkis;
Faziniy jtampy vidurkis;
Aktyviné energija suvartota;
Aktyviné energija sugeneruota;
Visa aktyviné energija;
Aktyvin¢ galia fazése;

Pilnutin¢ galia;

Pilnutiné galia fazése;

Daznis;

Galios faktorius (cos);

Srové;

Sroviniy harmoniky disbalansas;
Srovés poreikis;

Reaktyviné energija sugeneruota;
Reaktyviné energija suvartota;
Visa reaktyviné energija;
Reaktyviné energija fazése.

8.17.3. Matavimo tikslumas pagal Zemiau nurodytus arba lygiavercius standartus:

Srovés Klase 0.2 pagal IEC 61557-12;

Itampos Klasé¢ 0.2 pagal [EC 61557-12;

Aktyviné galia Klasé 0.2 pagal IEC 61557-12;

Pilnutin¢ galia Klase 0.5 pagal IEC 61557-12;

Daznis Klas¢ 0.02 pagal IEC 61557-12;

Aktyvin¢ energija Klase 0.2 pagal IEC 62053-22 5 A;
Reaktyviné energija Klasé¢ 0.5 pagal IEC 62053-24;

THD ir individualiy harmoniky Klasé 0.5 pagal IEC 62053-24.

8.17.4. Apsaugos klasé:

e Ne mazesn¢ nei IP54 prieking¢ dalis;
e Ne mazesné nei IP30 galiné dalis.

8.17.5. Daznio keitikliy su pagalbine jranga bandymai, reguliavimas ir derinimas

Rangovo atstovas turi dalyvauti pirminiame uzsakovo jrenginiy su Tiekéjo pateiktais daznio keitikliais
paleidime ir tuo paciu apmokyti personalg, tai traktuojama kaip papildomi mokymai darbo vietoje. Jei
siilomu daznio keitikliy reguliavimui, paleidimui ir derinimui atlikti reikalingi specialiis (ne universalis) tik
tam daznio keitikliui skirti prietaisai, programos, licencijos, jie su jy naudojimo instrukcijomis ir
apmokymais, turi biiti jtraukti j pasitilyma kartu su sitilomais daznio keitikliais. Daznio keitikliy Tieké&jas
turi patiekti prietaisus reikalingus daznio keitiklio sistemai su varikliu reguliavimui, paleidimui ir derinimui
atlikti. Specialios laidinés jungtys, priedai ir programing jranga, jei gamintojo numatyta tickiamam
produktui, privalo biiti pateikta su keitikliais. Turi biiti numatyta visa reikalinga i§sami techniné informacija
(instrukcijos, techninis aprasymas ir pan.) daznio keitikliy paleidimui ir derinimui atlikti.

8.17.6. Garantijos ir jsipareigojimai

o Tiek¢jas turi garantuoti patikima, neavarinj prijunginiy greicio reguliavimo jrangos darbg ne maziau kaip
2 metus nuo jrengimy perdavimo eksploatacijai.

o Tiek¢jas turi garantuoti, kad visa informacija apie darbo parametrus, naudingo veikimo koeficienta,
vibracijas, kokybe, triuk§mo lygj yra teisinga.

o Tiek¢jas atsakingas uz jrengimy veikimo defekty Salinimg viso garantinio laikotarpio metu. Atsiradus
jrengimy defektams garantinio laikotarpio metu, garantinis laikotarpis pratesiamas tiek, kiek reikés laiko
defektams paSalinti.

8.17.7. Dokumentacija
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e Visa daznio keitikliy dokumentacija apie jrengimy montavima, eksploatacijg ir techninj aptarnavima turi
biti pateikta lietuviy ir angly kalbomis. Visa dokumentacija turi biiti pateikta iki personalo apmokymy
pradzios.

8.17.8. Sertifikatai

e Medziagoms ir jrengimams turi buiti pateikti gamintojo sertifikatai bei atitikties deklaracijos.

9. PROJEKTUOJAMU JRENGINIU ISSIDESTYMO SCHEMOS

9.1. Bendra katilinés jrenginiy, membraninio deaeratoriaus ir vandens paruoSimo jrenginiy schema
pateikiama priede Nr.1.
9.2. Vandens minkStinimo sistemos technologiné schema pateikiama priede Nr.2.

10. 11. TECHNINIO VANDENS PARAMETRAI

10.1. Pagrindiniai techninio vandens kokybés rodikliai
10.1.1. Pagrindiniai techninio vandens kokybiniai rodikliai:

pH, prie 25 °C - 7,9;

Sarmingumas - 4,0 mg-ekv/l;

kietumas - 5,4 mg-ekv/l;

Fe’™- 0,5 -mg/l;

el. laidumas-780 pS/cm;

CI- 96 mg/I.

techninio (vandentiekio vandens i§ rezervuary) vandens temperatiira — 5-25°C;

10.2. Numatomi valyto (minkStinto) vandens kokybés rodikliai:
e kietumas po galinio valymo- <25 pg-ekv/l;

skendin¢iy medziagy - < 5 mg/l;

naftos produkty - < 0,5 mg/l;

gelezies junginiy- <0 ,1 mg/l;

vario junginiy-<0,01 mg/l;

10.3. Deaeruoto vandens termofikacinio vandens tinklo papildymui kokybés rodikliai:
pH (prie 25 °C) — 8,5+9,5;

kietumas - <25 pg-ekv/l;

iStirpusio deguonies visame sistemos nasumo diapazone - < 50 pg/l;

laisvosios angliartig§tés — neturi biiti;

skendin¢iy medziagy - < 5 mg/l;

naftos produkty - < 0,5 mg/l;

gelezies junginiy- < 0,1 mg/l;

vario junginiy- < 0,01 mg/l;

karbonatinio indekso verté - < 0,5 (mg-ekv/1)?

vandenyje neturi biiti jvesty cheminiy elementy ar misiniy, klasifikuojamy kaip prioritetinés pavojingos
medziagos, fenoliy, ftalaty.

11. 12. JRENGINIU INDENTIFIKAVIMO LENTELES

11.1. Ant kiekvieno atskiro jrengimo, siurbliy turi buti pritvirtintos identifikavimo lentelés, kuriose turi biti
nurodyta tokia informacija:

¢ Gamintojo pavadinimas;

Irengimo tipas ir pavadinimas;

Irenginio numeris;

Pagaminimo metai ir ménuo;

Darbiniai parametrai (naSumas, maksimalus slégis, elektrinio variklio tipas, galingumas, apsisukimai ir
t.t);

o Lentelés specifikacija:
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nertidijancio plieno;

baltas fonas ir juodos raidés;

lentelés matmenys — 3 mm, ;

dazymas atsparus UV spinduliams ir vandeniui.

11.2. ParuosSus sumaketuotas identifikavimo lenteles prie§ gamyba, biitina suderinti su Uzsakovu.
11.3. Bitina suderinus su UZsakovu paruosti, pagaminti ir iSkabinti uzdaromosios armatiiros zymeklius pagal
projekte numatytus Zyméjimus.

12. 13. BENDRI REIKALAVIMAI ATLIEKU TVARKYMUI

12.1. RauSiuoti statybines atliekas, zenklinti, perduoti tvarkymui licencijuotiems, turintiems teis¢ tvarkyti
perduodamas atliekas, atlieky tvarkytojams, pildyti statybos atlieky susidarymo apskaita remiantis Lietuvos
Respublikos jstatymais ir kitais teisés aktais reglamentuojanciais atlieky tvarkyma.

12.2. Projekte turi biiti pateiktas planuojamas statybiniy atlieky kiekis pagal atskiras statybiniy atlieky riiSis
(nurodant atlieky pavadinimg ir atlieky koda) ir numatomas jy tvarkymo budas.

12.3. Uzsakovas nurodo, kur kaupiamas metalo lauzas.

12.4. Rangovas turi vesti susidariusiy ir perduoty tvarkyti statybiniy atlieky apskaita.

12.5. Kartu su visa iSpildomgja dokumentacija UZsakovui turi biiti pateikta Pazyma(os), atlieky pridavimo
lydrasciai ir kitg informacijg apie statybiniy atlieky perdavimg jas tvarkanciai jmonei (pazymose privalo buti
suraSyti priduoty atlieky pavadinimas, atliecky kodas, atlieky kiekiai, informacija apie atlieky tvarkytoja
(pavadinimas, adresas).

12.6. Pazeidus auksCiau nurodytus reikalavimus, Rangovas atsako Lietuvos Respublikos teisés akty
numatyta tvarka; prireikus, finansiskai atlygina UZsakovo, jo darbuotojy ar treCiyjy asmeny patirtg zalg dél
Rangovo veiklos Uzsakovo teritorijoje.

13. BENDRI REIKALAVIMAI PROJEKTAVIMUI IR DOKUMENTACIJAI

13.1. Rangovas turi suprojektuoti vandens paruoSimo ir membraninio deaeratoriaus sistema, kuri uztikrinty
techninése salygose pateikty reikalavimy jgyvendinima.

13.2. Sistema suprojektuoti uztikrinant optimalius sprendimus, siekiant sumazinti UZzsakovo patiriamus
eksploatacinius kastus sistemos eksploatavimo metu.

13.3. Pries pradedant techninio ir darbo projekto rengimg Rangovo atstovui rekomenduojama apsilankyti pas
UZzsakova, susipaZzinti su esama situacija, iSnagrinéti jrenginiy iSdéstyma ir techninj stovj ir numatyti visas
pagrindiniy ir papildomy medZziagy ir paslaugy apimtis, kurios nenurodytos Siose techninése salygose, bet
reikalingos pilnam projekto jvykdymui. | pasiiilymga turi biti jtraukti visy medziagy, jrangos ir paslaugy kastai.
13.4. Techninis darbo projektas turi buti suderintas su UZsakovu. Techninio darbo projekto suderinimas su
Uzsakovu neatleidzia Rangovo nuo atsakomybés uz padarytas klaidas. Techninis darbo projektas turi biiti
atliktas taip, kad buty numatyti visi tam reikalingi darbai ir medziagos. Projektavimo ir tiekimo metu iskilus
nenumatytiems klausimams, jie turés biti iSspresti nedidinant sutarties kainos.

13.5. Rangovas turi atlikti visus projektavimo, jrenginiy ir medziagy tiekimo, sudétiniy daliy tarpusavio
montavimo, paleidimo-derinimo, ir pridavimo darbus, iSoriniy jégos ir signaliniy kabeliy kabeliniy trasy
projektavimg, minéty kabeliy klojimo, prijungimo ir markiravimo darbus, naujy elektros jrenginiy prijungimo
prie esamo jzeminimo kontiiro darbus Rangovui atliekant minéty darby autoring priezitira.

13.6. Rangovas turi atlikti Uzsakovo personalo apmokyma eksploatacijos, funkcijy ir techninio aptarnavimo
klausimais. Teikiama informacija ir mokymas (lietuviy kalba) turi biiti numatytas pas UZsakova.

13.7. Rangovas turi pateikti techninio darbo projekto 1 (vieng) egzemplioriy popieriniu formatu pagal STR
1.04.04:2017 reikalavimus ir 3 (tris) komplektus visos projektinés dokumentacijos elektroning versija
skaitmeninése laitkmenose nezemesniy versijy Microsoft Word 2016 doc. ir AutoCAD 2010 dwg. formatu su
galimybe juos naudoti aptikty klaidy iStaisymui ar koregavimui atlikimui (neapribojant naudojimo).

13.8. Rangovas patieckdamas medziagas perkanciajai organizacijai teikia ataskaitas, atitikties deklaracijas,
sertifikatus, kokybés pazymejimus patvirtinanc¢ius, kad jos atitinka sutarties reikalavimus ir Lietuvos
Respublikoje galiojanc¢ius normatyvinius dokumentus bei Lietuvos standartus LST EN.

13.9. Visa projektiné¢ dokumentacija, bréziniai, schemos, eksploatacijos instrukcijos, jrenginiy tiekiamy Siam
projektui vartotojo instrukcijos turi biiti paruosta lietuviy kalba.
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13.10. Biitina paruosti vandens valymo ir deaeravimo jrenginiy saugaus eksploatavimo instrukcija, kur
instrukcijos turinys suderinamas su Uzsakovu.

13.11. Kiekvienas brézinys ir schema privalo turéti konkrety pavadinima, numer}, parengimo data, pakeitimy
datas ir pavardes asmeny parengusiy, tikrinusiy ir tvirtinusiy dokumenta.

13.12. Techninis darbo projektas turi buiti ruosiamas i§ anksto suderinus su Uzsakovu jrenginiy, armatiros ir
matavimo bei kontrolés prietaisy operatyvinius zymenis bei pavadinimus pagal nustatyta AB ,,Klaipédos
energija“ tvarka.

14. PIRKIMUI TAIKOMI APLINKOSAUGINIAI REIKALAVIMAI

14.1. Rangovo aplinkos apsaugos vadybos sistema atitinka technologiniy jrenginiy jrengimo arba
modernizavimo LST EN ISO 14001 arba lygiavertés sistemos standarty reikalavimus.

15. GARANTIJA

15.1. Garantinis laikas atliktiems darbams, visiems pateiktiems jrenginiams suteikiamas 24 (dvideSimt
keturi) ménesiai, skai¢iuojant nuo ,,Priémimo — perdavimo akto” pasiraSymo dienos. Jeigu Teisés aktai
nustato ilgesnius garantinius terminus, taikomi Teisés akty nustatyti terminai.

15.2. Pastebéjus garantijos laikotarpio metu Rangovo atliktuose darbuose trilkumus ar patiektos jrangos
defektus, Uzsakovas ne ilgiau kaip per 5 dienas praneSa apie tai Rangovui rastu. Rangovas jsipareigoja
UZzsakovo nustatytu trumpiausiu laiku bet neilgesniu nei 15 kalendoriniy dieny pasalinti Siuos truikumus savo
saskaita, jei Sie tritkumai atsirado d¢l Rangovo kaltés. Rangovas atsakingas uz visus jo atliktus projektavimo,
montavimo, derinimo darbus ir defekty pasalinima garantinio laikotarpio metu.

15.3. Jeigu aptikti defektai garantinio laikotarpio metu nebus iStaisyti ir pasalinti, garantinis laikotarpis turi
biiti pratgsiamas tokiu laikotarpiu, kiek jo reikés defektams iStaisyti.

16. KITI REIKALAVIMAI

16.1. Visi darbai atliekami pagal Lietuvos Respublikoje galiojancius standartus, normas ir taisykles.

16.2. Rangovas privalo uztikrinti sklandy darby jvykdyma per sutartg darby atlikimo terming ir uzbaigty
darby perdavimg UZsakovui. Darby terminas jskaitant iSpildomosios dokumentacijos parengima ir pateikima
— 60 savaiciy po rangos darby sutarties jsigaliojimo.

16.3. Rangovo darbuotojy, transporto priemoniy, bei statybinés technikos patekimas j jmongs teritorija bus
galimas tik 1§ anksto suderinus ir patvirtinus darbuotojy ir transporto saraSus. Rangovas iki darby pradzios
suderina su UZsakovu darby technologija, eiliSkuma bei raStu pateikia praSyma, dé¢l atsakingy asmeny skyrimo
statybos darby atlikimui. Prasyme turi buti nurodyta:

e Darby vadovas — vardas, pavarde¢, pareigos, atestato Nr.

e Darby vykdytojas — vardas, pavard¢, pareigos, atestato Nr.

e Brigados nariai — vardas, pavarde, pareigos, atestato Nr.

16.4. Visi Rangovo darbuotojai turi dévéti spec. riibus su atstovaujamos kompanijos skiriamaisiais zenklais
ir neSioti Darbo paZyméjima, kuriame nurodyta pavardé ir pareigos. Rangovo darbuotojai turi laikytis AB
»Klaipédos energija®“ vidaus darbo tvarkos taisykliy.

16.5. Rangovas turi biiti apsirtipings biitina technika, patalpomis, transportu, rySio priemonémis, visa kita
pagal geraja tarptautine praktikg Darby atlikimui bitina jranga, medziagomis ir kitais resursais.

16.6. Rangovas privalo turéti technines galimybes kokybiskai atlikti darbus, nurodytus minétuose
dokumentuose.

16.7. Darby zona turi biti i§ anksto suderinta su UZsakovu. Darby zong Rangovas privalo aptverti laikina
tvora su jspéjamaisiais zenklais iki darby pradzios. Uz darbo zonos Svarg atsako Rangovas.

16.8. Darbai, kuriuos Rangovas turéjo ir galéjo numatyti, bus atliekami Rangovo saskaita.

16.9. Uzsakovas turi teise¢ nurodyti Rangovui atlikti pakeitimus sutarties vykdymo metu, pakoreguoti,
papildyti ar iSbraukti, su salyga, jeigu tokie pakeitimai patenka j bendrg darby apimtj ir néra papildomas bei
techniSkai nejgyvendinimas darbas. Darby pakeitimai nesuteikia teisé€s pailginti darby ir paslaugy atlikimo ir
suteikimo laika. Visus pakeitimus ir kainas Rangovas ir perkancioji organizacija turi suderinti i§ anksto rastu.
16.10. Rangovas atsako uz savo paties arba savo subrangovy bet kokiy darby metu padarytus nuostolius ar
zalg medziagoms, turtui ir darbams garantiniu laikotarpiu. Pastebéjus garantijos laikotarpyje Rangovo

31



atliktuose darbuose defektus, Uzsakovas informuoja apie Rangova rastu. Rangovas jsipareigoja trumpiausiu
imanomu laiku pasSalinti Siuos defektus savo saskaita, jei Sie defektai atsirado dél Rangovo kaltés.

16.11. Rangovas privalo atlikti projekto autoring prieziiirg, kaip numatyta LR norminiuose dokumentuose.
16.12. Uz darby saugg, darbininky higienines-sanitarines salygas, socialines bei draudimines garantijas, darby
organizavima atsako Rangovas. Taip pat atsako gaisring saugg reglamentuojanciy teisés akty reikalavimy
uztikinima.

16.13. Uzsakovas turi teis¢ bet kada sustabdyti Rangovo vykdomus darbus, pastebéjes Siurks¢ius darby saugos
pazeidimus, kurie kelia pavojy darbuotojy ir/ar aplinkiniy sveikatai, gyvybei bei jrangos, darby zonoje esanciy
statiniy buklei.

Technines sglygas ruosé:

Klaipédos Silumos gamybos grupés vadovas Julius Ambraziiinas
Vandens ir kuro kokybés grupés vadove Daiva Bartusiené
Derino:

Gamybos vadovas Erlandas Kidolius
Techninio aptarnavimo vadovas Artiiras Antulis
Elektrotechnikos grupés vadovas Aidas Kazénas
Automatikos grupés vadovas Tomas Zaburas
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